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Ceno Kypbu 'O Cyxom Nor



losicHuTenbHas 3anucka

Mporpamma peanusyeT cogepaHue fOoNONHUTEIbHOro 06pa3oBaHMA eCTeCTBEHHOHAYYHOM
HanpaBaeHHOCTM. [lporpamma Kypca cornacoBaHa ¢ TpeboBaHUAMM rocyAapCTBEHHOrO 06pa3oBaTeIbHOMO
CTaHgapTa. AKTyanbHOCTb Mporpammbl COCTOMT B TOM, YTO €€ peasin3alma HanpaBaeHa Ha AanbHellwee
COBEPLUEHCTBOBAHME Y*Ke YCBOEHHbIX YHALWMMMNCA 3HAHUIM U YMEHUI NPU PeLLleHnn 3a4au.

OTAnuuTeNnbHOM 0C06EHHOCTBLIO Mporpammbl OT ApPYrnx NOAO06HbIX MPOrpamm, ABAAETCA TO, YTO
pelleHne 3a4a4 3aHMMaeT B XMMUYECKOM 06pa3oBaHUM BaXKHOE MECTO, TaK KaK 3TO 0AUH U3 NpuemoB
obyyeHus, nocpeacTBOM KOTOpPOro obecneynsaetca 6bonee rnybokoe U NoaHoe ycBoeHme y4yebHoro
MmaTtepuana no Xxumuu. Ytobbl HaYUUTbCA XMMUU, U3YYEHNE TEOPETUYECKOTO MaTepuana AONKHO
COYEeTaTbCA C CUCTEMATUYECKUM UCMNOJIb30BaHMEM PELLEHUS Pa3NIMYHbIX 334a4. B WKONbHOW Nporpamme
CYLLLECTBYET 3MM304NUYECKOE BK/IIOYEHME PACYETHbIX 3334 B CTPYKTYPY YPOKa, YTO CHUNKAEeT
ANAAKTUYECKYIO PO/b KONMYECTBEHHbIX 3aKOHOMEPHOCTEN, U MOXKET NPUBECTU K MOBEPXHOCTHbIM
NPeACTaBNeHUAM Y YYaLLMXCA O XMMMU3ME NPOLLeCCOB B NpMpoae, TexHuKe. Co3HaTeIbHOe U3yYeHne OCHOB
XMMUWN HEMBICIMMO 6€3 NOHMMaHUA KOIMYECTBEHHOW CTOPOHbI XMMUYECKUX NpoLeccoB. PeleHune 3agad
CoAenCTBYEeT KOHKPETU3aLUMM U YNPOYEHUIO 3HAHWUI, Pa3BUMBAET HaBblKM CAMOCTOATE/IbHOM PaboTbl, CAYKUT
3aKpenieHnto B NamATK YHaLWMUXCA XMMUYECKUX 3aKOHOB, TEOPUIA U BarKHEMLINX NOHATUIN. BbinonHeHMe
3a/la4y paclmpAeT KPYro3op y4Yallmxcs, No3BOAAET YyCTaHABANBATb CBA3U MEXAY ABNEHUAMU, MEXAY
NPUYUHOMN N CNeacTBUEM, PA3BUBAET YMEHNE MbIC/IUTb 1OTMYECKU, BOCMUTLIBAET BOJIIO K MPEOA0IEHNIO
TpyAHOCTEN. YMeHMe pellaTh 3aJa4u, ABASETCA OAHMM U3 NoKasaTeel ypoBHS Pa3BUTUS XMMUYECKOTO
MbILW/IEHUSA YYaLLMXCA, TNYOUHbI YyCBOEHUSA MMM y4ebHOro matepuana.

B Kypce ucnonb3ytotca obuwme noaxoabl K METOAY PeLLeHUA, KaK YCI0XHEHHbIX TUMOB 33434, Tak M 3a4a4
LUKONbHOTO Kypca; NPUMEHSETCA MeTOAMKa UX PELLEeHNA C TOYKN 3peHUS PaLMOHaIbHOTO NPUIOXKEHNA
naen matematukm U GU3NKK, B YaCTK Cy4aeB MCMO/Ib3yeTca HECKOIbKO cnocoboB pelueHuns 3aaad. Hapsaay
C pacyeTHbIMM 3a4a4amm NpeaaraloTca U 3aauym Ha onpeae/ieHne Ka4ecTBEeHHOro CoCTaBa BELEeCTB, YTO
TpebyeT OT YYEHMKOB HE TO/IbKO TEOPETUYECKMX HaBbIKOB, HO M NPAKTUYECKMX.

nasHbIM Ha3zHayeHUem OAHHO20 Kypca Aendaemca:

® COBEPLIEHCTBOBAHME MOATOTOBKM YYALLMXCA C MOBbILWEHHbIM YPOBHEM MOTUBALMM, K WU3YYEHWUIO
XMMUU;

® MepBOHayYasibHbIA TPEHMHT K ED Mo xMmmm 3a Kypc NoAHOM obuielt cpeaHel WKoAbl No npobneme
NPUMEHEHWNA PAcYeTOB NPU BbINOJHEHUN 33a4aHWUIN, C KOTOPbIMM U pPa3BepHyTbiIM oTBeToM. Onpeaenas
BbI6Op 33434 M NOCNeaoBaTENbHOCTb UX PACCMOTPEHMA, YYUTBIBANOCh COAEPMKAHUE U MOCTPOEHME Kypca
XMMUW CpesHeN LWKObl N0 TUNOBOW NporpaMmme.

Apapecar nporpamMmsl. /laHHas mporpaMMa Kypca npejHa3HadyeHa /s ydauuxcs 11 kiacca

0O6bem 1 CPOK 0CBOEHUA NPOrpamMmmbl -NporpamMmma paccymtaHa Ha 68 yacos
dopma 06yueHUA-3aHATUS NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOIO XapaKTepa.
OcobeHHOCTM OpraHu3auum obpasoBaTe/IbHOro npouecca
CocTtaB rpynnbl y4yawmxcs — MNOCTOAHHbIN, yyallMeca, KOTOPbIM WMHTEpPeCcHa XMMUA M npurogumtca Ans
hanbHelwero obyyeHns u caaum EMN
PexXum 3aHATUI, NepnoaANYHOCTb U MPOAO/I}KUTE/IbHOCTb 3aHATUI
O6uwuit o6bem Yacos B rog — 684acos, 2 4aca B Hegento no 40 muHyT ana 10 n 11 Knaccos

Llenn nporpammbi:



® (COBEpLUIEHCTBOBAaHME OOyYeHMA peLeHU0 Pas3IYHbIX TUMOB XMMWUYECKUX 33[a4 Ha OCHOBE
cucTemMaTm3aunmn 6a3oBbIX 3HAHUMA O XMMUYECKUX NPOLLECCAX M 3aKOHOMEPHOCTAX UX NPOTEKAHWUA;

®* pacwupeHuMe 3HAHUM  KAYeCTBEHHOM  XaPaKTEPUCTUKU  COEAMHEHUM  MONEKYNAPHOro U
HEMONEKYAAPHOro CTPOEHMUA.

3apaum :

® CNOCO6CTBOBATL YNPOUYHEHMIO M KOHKPETU3AL MU Y4EOHbIX 3HAHUIM NO XMMUK;

® YUUTb YHALUUXCA MbICINTb, OPUEHTMPOBATLCA B MPOBAEMHbBIX CUTyaLMAX, AeNaTb MPOrHo3bl;

® pelaTb KAYeCTBEHHble W pacyeTHble 334a4M, BbINOJHATb OMbITbl B COOTBETCTBMM C TpeboBaHUAMM
npasmn 6esonacHocTy;

® NPOAO/IKUTb GOPMMPOBAHNE HAaBbIKOB UCCNEA0BATENbCKON AeATENIbHOCTY;

® pa3BMBaTb y4eOHO-KOMMYHMKATUBHbIE YMEHUSA;

® COBEPLUEHCTBOBAHNE YMEHMW YCTAHABAINBATb B3aMMOCBA3b MEXAY XMMNYECKUMU ABIEHUAMMW B CBETE
BAYKHEMLLMX XMMUYECKUX TEOPUN.
OcobeHHOCTU Kypca:

® PaUMOHANbHOE MCNO/Ib30BAHME 3HAHUM yYaLLMXCA MO PU3MKE N MaTEMATUKE;

® pa3paboTKa y4yalMMmMCA aBTOPCKMX 3a4a4 M 3aliMTa BHEYPOUHbIX MPOEKTOB;

® MCNONb30BaHME AaKTUBHbIX BHEYPOUHbIX GOPM 3aHATUMN yYaLLUXCA;

® NCNONb30BaHME KOMMbIOTEPHbIX TEXHONOTUN.
OTanuntenbHaa ocobeHHOCTb MOCTPOEHUA Kypca, onpeaenatoLwan MeToauKy ero n3y4yeHunsa, COCTOUT B TOM,
YTO coAep)KaHMe Kypca COMPAMKEHO C OCHOBHbIM Kypcom obuieir XMMuu, pa3BepTbiBAETCS BO BPEMEHMU
napannenbHo emy (C He3HaAYMTeNbHbIM OMO34aHWEM). DTO AaeT BO3MOMKHOCTb YYMTENO MOCTOSHHO WU
nocnefoBaTeIbHO YBA3bIBATb Y4E€OHbIN MaTepman OCHOBHOIO Kypca C COAEpPrKaHMEM 3ajad; a y4alwummcs
noayyaTb Pa3HOCTOPOHHME 334aHMA NO JAHHOMY NpeaMmeTy.
Pa3spaboTaHo cogepkaHue paboyelt nporpammbl Ha 68 yacos ana 10 Knacca n 11 knacca.

lMraHupyemble pe3yabTaTbl U3yUEeHHs1 Kypca:

YMeHHs u HaBblKK yyaluuxcsi, ¢opmMH1pyembie AaHHbIM KYPCOM:
1. YMeHMe nIpOBOIUTH pacyeThl:
a) MOJIEKYJISIPHON (POpMYJIbl KOMITJIEKCHBIX COETMHEHUI U KPUCTAIJIOTUIPATOB;
0) pacCTBOPMMOCTH BEIIECTB;
B) IpuBe/IeHUs] 00beMa raza K HOpMajibHBIM YCIIOBHSIM;
') 00bEMHBIX OTHOLIEHUH ra30B 110 CEPUM XMMUYECKUX PeaKIHii;
1) HOPMaJIbHOCTh PaCTBOPOB U €0 TUTP;
€) mepexo OT OJIHOro croco0a BhIPAKEHHsI KOHIIEHTPALUU PacCTBOPOB K PYTrOMY;
) MacCOBOM JIOJIM KOMIIOHEHTOB CMECH;
3) SHTAJIBIIUU U SHTPOITUH BEIECTB.
2. CocraBuTh IUIAH pEIICHUS OHKCHEPUMEHTATENbHBIX 3aJad W IMPOTHO3UPOBATH PE3YIbTAThI
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
3. OcywmecTBJasAITh YCIOKHEHHBbIE BapHaHThl LeNell TeHeTHYeCKOHl B3auMOCBSI3M Ha MpHUMeEpe
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.
4. Bragers XMMHUECKON TEPMUHOJIOTHEH.
5.PaccranoBka ko3 dunuentor 8 OBP meTonoM noiypeakuuii 1 3JeKTPOHHOTO OanlaHca.
6. YMeHue mnosib30BaThca rpadukamMu M CIPaBOYHUKAMU IO XUMHH JUIsl BBIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOAUMBIX JUISI PEILICHHs 3a]1ad.
7. YMeHHe NPOBOUTH KaUeCTBEHHBIE PEaKIIMM B HEOPraHWYECKOW XUMHUH, 33/1a4i Ha UJICHTU(UKALINIO
BEILECTB.

3aarep/IlonumMarn:

Basicneituuue xumuueckue nonamusn



- BBIABIATH XapaKTEepHblE NPU3HAKU TOHSATHH: BEIECTBO, XMMHUYECKHM 3JIEMEHT, aToM, MOJIEKYJa,
OTHOCUTENIbHBIE  aTOMHBIE M  MOJIEKYJSIpHBIE  MacChl, HOH, HW30TOIbI, XHUMHYECKas  CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATETILHOCTh, BAIGHTHOCTh, CTENEHb OKUCJICHHSI, MOJIb, MOJIIpPHAsl Macca, MOJISIPHBIA 00BeM,
BEILIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPBI, JIEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI,
JNEKTPOJIUTUYECKAs ~ JUCCOLMALMSA, TUAPOIU3, OKHUCIHUTEIb W  BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCICHHE U
BOCCTAaHOBJICHUE, 3JIEKTPOJIU3, CKOPOCTh XUMHUYECKON pEAKIUH, XUMHUYECKOE pPABHOBECHE, TEIJIOBOU
a¢deKT peakuu, yriaepoaHbli CKeleT, PYHKIMOHAIbHAS TPYIIa, U30MEpUsS U TOMOJIOTHSI, CTPYKTypHas U
MIPOCTPAHCTBEHHAs! U30MEPHSI, OCHOBHBIE TUIIbI PEAKIINI B HEOPraHUYECKON U OPraHNYeCKON XUMHUU;

- BBIABIIATH B3aUMMOCBA3H HOHSITPIﬁ, HCIIOJIB30BaTh BaXXHEHIINE XHUMHUUYECKHUE ITOHSTHUSI JJI
00BACHEHHUS OTACIBbHBIX (baKTOB n HBJ'IeHPIfI;

- IMPHUHAJJIC)KHOCTh BEHIECTB K Pa3JIMYHBIM KJIaCCaM HCOPraHUYCCKHUX CO@ﬂHHCHHﬁ;

- T'OMOJIOTH, U30MEPHEI;

- XUMHNYECCKHUEC pCaKI1 B OpFaHquCKOﬁ XHUMHH.

OcHogHble 3aKOHbL U meopuu Xumuu:

- IIPUMEHATh OCHOBHBIE IOJIOKEHHMSI XUMHUYECKUX TEOpPHH (CTpOEHHUs aToMa, XMMHYECKOW CBS3H,
NNEKTPOJIUTUYECKON TUCCOLMALMU, KUCIOT U OCHOBAaHUM, CTPOEHMS OPraHUYEeCKHX COEIMHEHUH,
XUMUYECKON KMHETHKH) JIJIsl aHAJIM3a CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB;

- IMIOHUMATDb I'paHULbI IPUMCHUMOCTH YKa3aHHbBIX XUMHWYCCKUX TCOprI;

- noHuMarb cMmbicit  Ilepuonmueckoro 3akonHa J[.M. MenaeneeBa M HCHONB30BaTh €ro Ui
KAueCTBEHHOI'0 aHajlu3a W OOOCHOBAaHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEM CTPOEHHUS aTOMOB, CBOMCTB
XUMHNYCCKHUX IJICMCHTOB U UX CO@HHHGHHﬁ.

Bascnenimue eengecmea u mamepuanul

- KJIacCU(PUIIUPOBaTh HEOPTaHMYECKHME M OPraHWYeCKHe BEIIeCTBA 110 BCEM  H3BECTHBIM
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIM TIPH3HAKaM;

- OOBSCHATH OOYCIIOBICHHOCTh MPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHs BEIIECTB UX COCTAaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMH;

XapakTepHU30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUCHUE JaHHOIO BEIIECTBA;

- OOBSICHATH OOIIME CIIOCOOBI M MPUHIIUIIBI TTOJTYYCHUST HAan00JIee BAKHBIX BEIICCTB.

YMmerh:
Ha3zvieams u3zyuennvie geuyecmea no mpusuanbHol Ui MexcOyHapoOHoil HoOMeHKaamype.

Onpenensatb/Ki1acCUPUIUPOBATD:
- BUJ XUMHWYCCKHUX CBsI3EH B COCIMHCHUAX U TUII KpI/ICTaJIJII/I‘IeCKOﬁ PCIICTKU,
- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYT,;

- XapakTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB BEILECTB;
- OKHCJINTEb U BOCCTAHOBUTED;

- IIPUHAJIEKHOCTD BEILIECTB K Pa3JIMUHBIM KJIacCaM HEOPTaHUYECKUX U OPIraHUYECKUX COEANHEHUN;

- TOMOJIOTH U U30MEPHI;

- XUMHYECKHE pEaKUUd B HEOPTaHWYECKOM M OpPraHMYECKOM XMMHUU (II0 BCEM H3BECTHBIM
KJIaCCU(UKALMOHHBIM IIPU3HAKAM).

XapakTepu3oBaTh:

- 5, p u J-onemeHThl 1o ux nonoxenuto B [lepuonndeckoii cucteme [[.11. Menneneesa;

- 0011e XMMUYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB M HEMETAIIIOB;

- o0mue XWMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX COEAMHEHWH, CBONCTBA
OT/EJIbHBIX MPEICTABUTENEN ATUX KIIACCOB;



- CTPOCHHE M XMMHYCCKHE CBOMCTBA H3yYECHHBIX OPTaHUYCCKUX COCTMHCHUH.
OOBACHATE:

- 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKHX JIEMEHTOB M HX COCIMHEHMH OT IOJOXKEHHs 3JIEMEHTa B
[Tepuoanueckoit cucreMg JINSE l\quneneﬂsa; U U U\

- IIPUPOAY XUMUYECKOU CBSI3U (MOHHOW, KOBAJIEHTHOM, METAININYECKON, BOJTOPOIHOM);

- 3aBHCHMOCTH CBOMCTB HCOPTaHNYCCKUX U OPraHNYCCKUX BCIICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUAA,

- CYIIHOCTb M3YYCHHBLIX BUJO0B XMMHNYCCKUX peaKLII/Iﬁ (BJIeKTPOJIHTI/I‘ICCKOfI Jucconuanuu, MOHHOI'O
O6MeHa, OKI/ICJII/ITGJIBHO'BOCCTaHOBI/ITeJIBHBIX) N COCTABJIATH UX YPABHCHUA,

- BIIMSIHUE PA3JIMYHBIX (DAaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOH PEeaKIHU U Ha CMEIICHUE XUMHUYECKOTO
paBHOBECHSI.

Pemars 3amaun:

- BBIYHCJICHME MAaCChl PACTBOPEHHOTO BEILECTBA, CONEPIKALIETOCS B OIIPENEICHHON Macce pacTBopa ¢
H3BECTHOM MacCOBOM JIOJICH;

- pacueTbl: 0ObEMHBIX OTHOIIEHUI ra30B PH XMMHUYECKHX PEAKLUAX;

- pacueTbl: Macchl BELIECTBA WIM 00beMa Ia30B 10 M3BECTHOMY KOJHMUYECTBY BELIECTBA, Macce WU
00BbEMY O/IHOTO U3 YUACTBYIOLIUX B PEAKLIUHU BEILLECTB;

- pacueTsl: TeroBoro 3¢ ¢pexra peakum;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BELIECTBA) MPOJIYKTOB PEAKLIUU, €CJIM OJIHO U3 BEIIECTB JaHO
B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBA BEUIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIMH, €CIIU OJTHO M3 BEHIECTB JaHO
B BHJIE PACTBOPA C OIIPEIEICHHON MAacCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- HaXO0XACHUE MOJIEKYJIIPHOM (OpMyIIbl BEIIECTBA;

- pacueTel: MaccoBOW WM OOBEMHOM JONM BBIXOJAa INPOAYKTA pEAKUMU OT TEOPETUUYECKU
BO3MO>KHOT'O;

- pacueTbl: MacCOBOM J10JIU (MAcChl) XUMHUYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH;

JIEHTHOCTB, CTEIIEHb OKUCIICHUSI XMMHUYECKUX JIEMEHTOB, 3apsibl HOHOB;

- COCTaBJICHHUE 1IETIOYEK T'€HEeTHUECKON CBA3M XMMUYECKUX COEIMHEHHH (HeopraHuyecKkas XUMUs U

OpraHMYecKas XHUMHS).

ILnanupyembie pe3yJbTaThl H3yYeHHUs] Kypca HanpaBJ/ieHbl HA IOCTHKEHHE CJIeYIOLIUX JHYHOCTHBIX
pe3yJIbTaToB:

*B IIECHHOCTHO-OPUEHTAIMOHHOW C(epe — BOCIIUTAHUE TYBCTBA TOPJIOCTh 32 POCCUHCKYI0 XUMHUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3Ma, L[eJIeyCTPEMIICHHOCTH;

* TpynoBoii chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AalibHENIIIeH 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
*B MIO3HABaTENLHOU cepe — yMEHHE YNpaBIATh CBOEH MO3HABATENILHON AEATEIbHOCTBIO;

HA 10CTHIKeHHEe MeTalpeAMEeTHBIX pe3y1bTaTOB!

* MCNOb30BaHNE YMEHHMM U HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUJIOB I103HABATEILHON JEATEILHOCTH, IPUMEHEHHE
OCHOBHBIX METOJIOB MO3HaHMS (CUCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBINA aHAIN3, MOJAEIUPOBAHUE) I U3YUECHUs
Pa3INYHBIX CTOPOH OKPY’KAIOIIEH TEHCTBUTEIBHOCTH;
*UCIONb30BaHNE OCHOBHBIX HMHTEUIEKTYaJIbHBIX Ollepanuil: (GopMyauMpoBaHHE THUIOTE3, aHAIU3 U
CUHTE3, CPaBHEHUE, 000011IeHNe, CUCTEMaTH3allls, BbIIBIIEHUE TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, MOUCK
aHaJIOrOB;
*yMeHUEe TeHepUpPOBaTh UAEH U ONPEAEIATh CPEJCTBA, HEOOXOAUMBIE JUIsl UX pean3aluy;
*yMeHHe OomnpenensaTh LeTd M 3aJaud JesITeNbHOCTH, BBIOMpATh CpEACTBA peaNM3aludd LeTu |
IIPUMEHSATH UX Ha IIPAKTHKE;
*UCIONb30BaHNE PA3IMYHBIX HMCTOYHHKOB HH(pOpMAlMK, MOHUMAHHWE 3aBUCHUMOCTH COJAEP)KaHUS U
(dbopMbI peAcTaBIeHUs THPOPMAIIUH OT IieJiell KOMMYHUKAILIUY U aJipecaTa.

HA I0CTHKeHHe NPeIMETHBIX pPe3y/IbTaTOB:
B M03HABaTeJbHOI cdepe:



JTaBaTh ONPEIENCHUs HAYYHbIM MTOHSATUSIM;
OMMCHIBATh JEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSATENIBHO MPOBOAUMBIE HKCIIEPUMEHTHI, UCIIONb3YS ISl 3TOrO
€CTECTBEHHBIN (PYCCKMI) A3BIK U A3bIK XUMUH;

ONMMCBHIBATh M pa3inyaTh M3YYECHHBIE KJIACCHI HEOPraHWYECKUX M OPraHUYeCKHX COEIMHEHUH,
XUMHUUYECKHUE PEAKIUY;

KJIacCU(UIIUPOBATh U3yUEHHBIE OOBEKTHI U SBIICHUS;

HAOII0AaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE M CAaMOCTOSATENBHO MPOBOJUMBIC OIBITHl, XHMHUYECKHE PpEaKIHH,
MPOTEKAOIIKE B IPUPOJIE U B OBITY;

JeNaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUEHHUS W3 HAONIOJCHHWHA, W3YYCHHBIX XMMUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YUEHHBIX BEIIECTB 10 aHAJOTMU CO CBOMCTBAMHU U3YUYEHHBIX;
CTPYKTYpUPOBATh NU3YUYEHHBIN MaTepual;

UHTEPIPETUPOBATH XUMUYECKYIO HH(POPMAIIHIO, TOTYYSHHYIO U3 APYTUX UCTOYHHUKOB;

ONMUCHIBATh CTPOEHUE AaTOMOB 13ieMeHTOB [-IV  1epuogoB ¢ UCHOIB30BAaHUEM  AJIEKTPOHHBIX
KOH(UTypaluii aToMoB;

MOJIEIMPOBaTh CTPOECHHUE MPOCTEHUIIMX MOJIEKYJl HEOPraHMYECKUX W OpPraHUYECKUX BELIECTB,
KpPUCTAJLJIOB;

B LICHHOCTHO-OPMEHTALIMOHHOH cepe:

*aHaNMM3UPOBATh U OICHUBATh MOCIEACTBHS ISl OKpY)Karollel cpeibl ObBITOBOM U MPOU3BOACTBEHHOMN
JeSTeTbHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOH C MepepadOTKOM BEIIECTB;

*B TpymoBoi cdepe: MNPOBOAUTH XMUMHUECKUN SKCIIEPUMEHT; OKa3blBaThb MEPBYIO IOMOIIL IPHU
OTpaBJICHUSIX, OKOTaxX U APYTUX TPaBMax, CBSA3aHHBIX C BELIECTBAMH U Ja0OPaTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM.
* TpynoBoii chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JalibHEHIIe 00pa30BaTeIbHON TPACKTOPUU;
*B IIO3HABATENFHOU Cepe — yMEHHUE YIPABIATh CBOCH MTO3HABATEIILHON AEATEIBHOCTHIO;



Coaep)xaHue nporpaMmbl

10 knacc

Tema 1.BBenenne (1 yac)

Beenenue. Anroputmbl. O01ue NPUHIUIIBI PEILICHUS! paCYETHBIX 3a/1a4.
Tema 2.Ilepuoanyeckasi cucTeMa XHUMHYECKHX 3JJ€MEHTOB U TMEPHOAUYECKMI 3aKOH AHN.
MenjaeneeBa. Ctpoenune atoma (24ac)

Cocrasiienue GopMyIl JIEKTPOHHON KOHPUTYPALIUU SJIEMEHTOB OOJIBIIUX MTEPHOIOB.

Crtpoenue atoma. Pa3oop 3amanuii EI'D.

Tema 3. CTpoenue BemecTBa (2 yac)

MopenupoBaHue IPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOCHUSI HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB.
Tema 4. KoMIiekcHbIe COeIMHEHUsT W KPUCTALJIOTHApPaTHI (6 yac.)
Kommnekcusie coequnenust. Knaccudukamus, HomeHknarypa. XuMuueckue cBorictBa. Kpucrammoruaparsl.
ITonyuenue. 3agaun Ha BbIBEJICHUE
MOJIEKYJISIpHBIX (hopmyi1. Pacu€Tel cocTaBa cMmeceil 1o XUMUYECKUM QopMysiam.
Pemenue 3a1a4 Ha BBIYUCIIEHUE KOMIIOHEHTOB CMECH.
Tema 5. PactBopbl. Crioco0bl BbIpaskeHHsI KOHIEHTPaHH pacTBopoB (Suac.)
IIpuroTtoBneHue crangapTHHIX pacTBOPOB. KHCIOTHO- OCHOBHOE TUTPOBaHUE (HOPMAIILHOCTD, MOJIIPHOCTB ).
3ajaun Ha nepexo] OT OAHOM KOJIMYECTBEHHOW BEIMUYMHBI BbIPAKEHUS KOHLUEHTPALUHU BEUIECTBA K JIPYTroOil:
OT MOJIIPHOCTU K HOPMaJIbHOCTH, OT MOJIIPHON KOHIEHTPALMU K MacCOBOM JIOJU pacCTBOPEHHOTO BEILIECTBA
u oOpartHo. 3a1auu Ha pa30aBieHue, yiapuBaHUE U CIMBAHUE PACTBOPOB. PacTBOpUMOCTS.
Tema 6.Pemienue 3aaqa4 mo repMoxumMuu (2 4yac)
Tepmoxumus. DHTanbmnus, SHTponus. Pemienue 3aj1ay Ha BBIYMCICHHUE TEIUIOTHI O0pa30BaHUS M TEIUIOTHI
CrOpaHUs HEOPraHUUECKUX BEIIECTB.
Tema 7. I'maposm3. Boropoanblii nokasareinb (2 4aca)
3aa4u 1o TUAPOIU3Y OPraHMUEeCKUX U OPraHNYeCKUX BELIECTB (coJiel, OMHApHBIX COEAMHEHHU).
Tema 8. Kuneruka Xxumuuyeckux peakumii (44aca)
KuHetrnka XuMHUYECKHUX PEaAKIUN:
a) BBIYMCIICHUE CPEHEH CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKIuy;
0) M3MEHEHNE CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEeaKIUy B 3aBUCUMOCTH OT KaTalu3aTropa, TEMIIEPATyphl, JaBICHHS,
KOHILIEHTPALlUU PEarupyromux BEIeCTB.
UccnenoBatenbekuii crnocod u3ydeHusi CBOMCTB KaTain3aTopa. BiusHue Macchl KaTaau3aTropa Ha CKOPOCTh
peaKkiuu.
Tema 9. OKMCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peakuuu (8 yac.)
OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKIIUN:
a) METOJ1 AJIEKTPOHHOIO OaJiaHca.
0) MeTO TOMypeaKIni.
Pa30op 3ananuit EI'D.
Tema 10. 3ansTHe-paKTHKYM «PemeHue pa3au4HbIX BADHAHTOB 337124 IO M3YYECHHbIM TeMam» (4
yaca)
Tema 11. Knaccudukanusi opraHn4ecKHX H HEOPraHNYeCKUX BemiecTs (8 uac)
[lenouku mpeBpalleHUii: OT MPOCTOTO K CIOKHOMY (II0 HEOPTaHUYECKUM M OPraHUYECKUM COETUHEHUSM).
['eneTnyeckass B3aMMOCBSI3b MEXKIY OpPraHMYECKMMHU M HEOPraHMYECKMMH BellecTBamMu. KauecTBeHHBIE
3aJlaud Ha 1IeTM T€HETUYECKOM B3aMMOCBSI3M MEXAY OCHOBHBIMU KJacCaMH HEOPIaHWYECKUX BELIECTB C
HEU3BECTHBIMH OTAEIBFHBIMU 3BEHBSIMU M HEU3BECTHBIMH (p)parMeHTaMH LIeTeH.
Tema 12. CruiaBbl 1 MHTEPMeTAJIMABI (249ac)
CmnaBel M uMHTEepMeTauMabl. PemieHune 3aiady Ha BBIYMCICHHE MAacCOBOM JOJM MeETajlla B CILIaBe,
BbIBeIeHHE (DOPMYIT HHTEPMETAUIUIOB.
Tema 13. DuexTposus (2 yaca)
3ajaun Ha AJIEKTPOJU3 PACTBOPOB cojield M mienodeil. [IpuMeHeHne psiga CTaHAAPTHBIX SJIEKTPOIHBIX
MOTEHIMAJIOB.
Tema 14.0xucianTe/ibHbIE CBOMCTBA KMCJIOPOACOAEPKAMX KUCJIOT (2 yac)
OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA KUCIOPOICOACPKAIINX KUCIOT B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPALIMU U aKTUBHOCTHU
MeTaJla.
Tema 15. [IpakTuxym. KayecTBeHnslii cocraB cmecu (4 1ac)



KaudecTBeHHBII aHANN3 cMECH KaTHOHOB M aHMOHOB. Pelienre 3aa4 MoBBIIEHHONW CII0KHOCTH

Tema 16. Pemnenue 3agannii «EI'3- 2020» (10 gac.)

Pemenue 3a1a4 ¢ KOPOTKUM U pa3BEPHYTHIM OTBETOM. Perienne 3a1au noBeIEHHON cioxHOCcTU-EI'D
Tema 17. «3ammTa aBTOPCKHUX 3a1a4» (4 yac.)

Hrorooe 3ansTue «3anmra aBTOPCKUX 3a71a9».

11 xaacc
Temal. BeoaHoe 3ansiTHe. 249ac

Tema 2. Teopernueckue ocHOBbI xXumuu. Oomas xumus (16 yacon)

2.1. Xumuueckuil snemenm

CoBpeMeHHbIE MpEJCTaBICHUS O CTpoeHUM aroma. CTpPOEHHE 3JIEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK AaTOMOB
JJIEMEHTOB TIEPBBIX YETHIPEX NEPUOAOB: S-, P- U J-2JTEMEHTHI. DJICKTPOHHAS KOHQUTYpamus aroma.
OcHOBHOE ¥ BO30YKJIEHHOE COCTOSTHUE aTOMOB.

[lepuonuueckuii 3akOH W MEpHOJMYECKas cUCTeMa XUMUuYeckux sieMeHtoB JI.M. Menpeneena.
Pannycel aToMOB, WX TEPHOIUYECKUE M3MEHEHHS B CHUCTEME XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS XMMHYECKUX CBOWCTB DJIEMEHTOB U WX COEAUMHEHUH Mo mepuojaM W rpymmam. [lonsTtue o
PaaMOaKTHBHOCTH.

2.2. Xumuueckas cés3b U CMpOeHUE eujecmad

KoBanentHass xumuyeckasi CBS3b, €€ pPAa3sHOBUIHOCTHU (IOJIApHAs W HEMOJspHAas), MEXaHU3MBI
oOpa3oBaHus. XapaKTEPUCTUKH KOBAJIEGHTHOW CBA3M (IIMHA W OHHeprus cBs3u). VoHHAas CBA3b.
Mertannudeckast cBsi3b. BomopoaHas cBs3b.

DneKTpooTpunaTeNbHOCTh. CTENeHb OKHCIEHUS U BaJCHTHOCTh XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. BemecTsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSA. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT OCOOCHHOCTEH HX
KPUCTAINTUYECKON PEIIETKH.

2.3.  Xumuueckue peaxyuu
2.3.1. Xwumuueckas KMHETHKA

Knaccudukanusa xumudeckux peakiuii. TernoBoit apdext xumudeckoii peakiuu. TepMoxumMuieckue
ypaBHeHHUs. CKOPOCTh peakIy, e€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHbIX (DaKTOPOB.

OOpatumble W HeoOpaTUMble XHMHYECKHE peakiuu. XuMU4eckoe paBHOBecue. CMelieHue
XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHS MOJT JCHCTBHEM Pa3IMUHBIX (haKTOPOB.

2.3.2. Teopus 3IEKTPOITUTHYECKON TUCCOIUAITAN

DNEeKTPOIUTUYECKAss JHUCCOLMALMS AJIEKTPOJIMTOB B BOJHBIX pacTBopax. CuibHble U cialble
ANEKTPONIUTHI. Peakiinu noHHOro oOMeHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OKCUJOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KUCIOTHBIX. XapaKTEepPHbIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa OCHOBaHMM M aM(OTEPHBIX T'MJIPOKCHJIOB. XapaKTEepHblE XMUMHUYECKHUE CBOMCTBA
KHCJIOT. XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKMX COCAUHEHUN C TO3ULHHA TEOPUHU
anekTponutudeckoi quccormanuu (TI/).

XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOWCTBA COJICH:CpEAHUX, KHCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha
IIpUMEpPE COEAMHEHUH allOMMHMsS W LMHKA). ['maponn3 coneil. Cpexa BOAHBIX pPACTBOPOB: KHCHas,
HelfTpanbHas, menoyHas. Bonoponusiii nokaszarens (pH). Munukatopsl. Omnpenenenue xapakrepa Cpeibl

BOIOHBIX paCTBOPOB BCHICCTB.
2.3.3. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC pcaknuuu

Peakuuu okMCIUTENEHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC, WX Kiaccudukaims Koppo3uss MeTamnoB U CHOCOObI
3aMUTHl  OT HeE. DJEKTPONM3 paciylaBOB M pPacTBOPOB (Coyied, Imenodei, KucioT). Peakimuw,
MOATBCPKAAIOIIUE B3AUMOCBA3b PA3JIMYHBIX KJIACCOB HECOPraHUYCCKUX COGHHHGHI/Iﬁ.

2.4. Pewenue MPEHUPOBOUHBIX 3a0au no meme: «Teopemuuecxue OCHO6bl Xumuu. 06u4a;1 XUMUA)



(no 3a0anuamEl?.)

Beluncnenue Maccbl paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA, COACPIKALLErocs B ONPEIEICHHOM Macce pacTBopa ¢
M3BECTHON MaccoBOM f0j1el. PacueTsl: 00BbeMHBIX OTHOIIEHUH ra30B MPU XUMHUYECKUX peakiusx. Pacuersr:
TeroBoro 3Qdexra peakuuu. Pacuersl: MaccoBOW 10K (Macchl) XMMHUYECKOTO COEIMHEHHS B CMECH.
Hanmcanue ypaBHEHUH OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaKluii, paccTaHOBKa K03()(HUIIMEHTOB
METOZOM 3JIEKTPOHHOT0 OajiaHca.

Tema 2. Heopranundeckas xumus (20 yacon)

3.1.  Xapaxmepucmuka memannoe 2ia8HblX NOOSPYNN U UX COCOUHEHUL
OO6mras xapakTepucTuka MeTauioB TiaBHbIX moarpynn |-11I rpynm B CBA3M ¢ WX MOJOKEHHEM B
MepPUOINYECKOl crucTeMe XuMuueckux 3nemeHToB .M. MenaeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOCHUS UX aTOMOB.
XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB U COCAMHEHHH METAJIOB - MIEJIOYHBIX,
IeJI0YHO3EMENbHbBIX, ATFOMUHUS.

3.2.  Xapaxmepucmuka HeMemannios 2NasHbIX NOOSPYNN U UX COCOUHEHUT

OOmiast XapakTepuCTHKa HeMeTaJI0B riaBHbIX noarpynm IV-VII rpynn B ¢BS3M ¢ UX MON0KEHUEM B
MEePUOANYECKON cucTteMe xumuueckux anemeHToB JI.MI. MeHnneneeBa M OCOOCHHOCTSMH CTPOCHUSI UX
aTOMOB.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOICTBAa NMPOCTHIX BELIECTB U COECIUHEHUI HEMETAJJIOB - BOJOPOJA,
raJIOTeHOB, KHCIIOPO/a, CephI, a30Ta, Gpocopa, yriaepoa, KpeMHHUSL.

3.3.  Xapaxmepucmuka nepexoouvix 21eMeHmo8 U ux coeouHeHull

XapakTEepUCTUKA MEPEXOAHBIX AJIEMEHTOB - MEIM, LMHKA, XpOMa, KEJle3a IO UX IIOJ0KEHUIO B
MEepPUOANYECKON cuctemMe xumudeckux siemeHToB JI.MI. MenzaeneeBa W OCOOCHHOCTSIM CTPOCHHUS HX
aTOMOB.

XapaKTepHLIe XMMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCHICCTB U COCJIMHEHU I MNEPpEXOAHBIX MCTAJIOB -
MCOU, HUHKA, XpoMa, KCJIc3a.

3.4. Pewenue mpenupogounvix 3zaoau no meme: «Heopeanuueckan xumusa» (no mamepuanam
KHMoe ET3.)

Pacuertsl: Macchl (00beMa, KOMTMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTa PEAKINH, €CITU OJHO U3 BEIIECTB JAaHO B
BHUJIE PACTBOPA C ONPEIEICHHON MAaCCOBOM JI0JIEN pACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

Pacuetsl: MaccoBoif MM 00BEMHON TOJIM BBIXOJIA MPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOKHOTO.
Pacuertsl: MaccoBoO# 101H (Macchl) XUMHUECKOTO coequHeHus B cmecu. Onpenenenne pH cpeasl pacTBopom
COJIeH.

'eneTnueckasi CBA3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAaMU HEOPTraHWYECKUX coequHeHui. KauecTBeHHbIE
peaKury Ha HEOPraHUYECKNE BELIECTBA U UOHBI.

Tema 4. Opranudeckasi xumus (20 yacos)

4.1. Yeneeooopoout
Teopus CTpoeHHsI OpraHWYECKHX COEQUHEHUU. M30mepHst - CTpyKTypHass M IPOCTpaHCTBEHHas. I
OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTHYECKHM PSAI.
Tumbl cBsA3eil B MOJIEKyJIax OpraHWYECKUX BemecTB. [ mOpumm3amusi aTOMHBIX OpOWTajneil yriepoja.
Paguxan. @ynkunonanbHas rpymnmna. Knaccudukanus u HOMEHKIIaTypa OpraHUYECKUX COEUHEHHH.
XapakTepHble XMMUYECKUE CBOMCTBA YIIIEBOAOPOIOB: AJIKAHOB, [IUKIIOAJIKAHOB,
aJIKEHOB, JIMEHOB, AIKUHOB. [IpHpOJHBIE HCTOUHUKHM YIIIEBOAOPOIOB, MX IepepaboTka. MexaHU3MBI
peaxkuuii NpucoeInHeHus B oprannueckoil xumu. [Ipasuno B.B. MapkoBHuKOBa, TpaBuiio 3aiinesa A.M.
XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOMCTBA apOMaTHYECKHUX YIJIEBOJOPOAOB: O€H30ila M TOJyoJa.
MexaHu3MBbl peakluil 37eKTPOPUIBLHOTO 3aMELCHHS B OPIaHUYECKUX PEaKIHIX.
BricokoMonekyisipHbIe coeMHeHNs. Peaknny monumepusanuy U NOJUKOHIeHcauny. [lonumepst.



[IimacTmaccel, BOJIOKHA, Kay4yKH.

4.2.  Kucnopoocooepoicawue opeanuyeckue coeOuHeHus.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA IMPENEIBbHBIX OJHOATOMHBIX W MHOTOATOMHBIX CITUPTOB,
¢denona. XapakTepHble XUMUYECKHAE CBOMCTBA aJbJICTHJIOB, TPEACTbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT, CIOMXHBIX
3¢upoB. brojornvecku BakKHBIE BEIIECTBA: YIVIEBOABI (MOHOCAXapuAbl, JAMCAXAPHUIIbI, TOJTHCAXAPUIIBI).
Peaknum, moATBEepKAAIONIME B3aMMOCBS3b YIJIEBOJOPOIOB W KHCIOPOJCOACPIKALNIUX OPTaHUYSCKUX
COCIMHECHUM.

Opranuveckue COeIUHEHUS, COACPKAIINE HECKOIBKO (PYHKIIMOHATBHBIX. OCOOEHHOCTH XUMUYECKUX
CBOWMCTB.

4.3. Azomcodepacawue opeanuieckue coeOuHeHUs: U OUOI0SUYECKU BANCHbIE OP2aHUYeCKUe geuecmed

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPKAIIMX OPraHUYECKUX COCIMHEHUW: AMUHOB U
aMUHOKUCIIOT. buojornyecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: KUPBI, OCJNKH, HYKJICHMHOBBIC KUCIOTHL. I OPMOHBI.
®epMeHTsl. MeTamiopraHuueckue COeIMHEHNU .

4.4. Pewenue npakmuueckux 3aoau no meme: «Opzanuueckan xumusn» (no mamepuanram KHMoe
Erd)

Haxoxxnenune monexkynsipuor popmyiiel BemecTBa. ['eHeTHUEeCKast CBSI3b MEXKIYy HEOPTAaHMYECKUMU U
OpraHn4€CKMMH BCUICCTBAMMU. T'enernyeckast CBSI3b MCXKAY OCHOBHBIMH KJIaCCaMM HCOPraHUYCCKHUX
BCIICCTB. KauecTBennnie pP€akuu Ha HCKOTOPLIC KJIIACCBhl OPraHUYCCKUX COCIII/IHGHI/Iﬁ (aJIKCHI)I, aJIKaHBbI,
CIHMPTHI, AalbICTHABI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, YTJICBOABI, Oenku). WaeHTuukamus oOpraHHYecKuX
COEMHEHHUIA.

Tema 5. O000meHne U MOBTOPeHNE MaTepuaa 3a Kypc MKOJbHbIA xumuu (10-11 kaacesr) (10
4acoB)

OcHOBHbIE NOHATUS U 3aKOHBI XUMuUU. [leproguueckuii 3akon J[.JM1.MenneneeBa u ero ¢puzndeckuit
cmbicil. Teopust cTpoeHus opraHumdeckux BemecTB A.M. ByriepoBa M 0COOEHHOCTH OpraHMYECKUX
coequHeHN. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIMN B HEOPTaHUYECKOM M OPraHMYECKON XUMHH.
I'enernueckas CBSA3b MEKIY HEOPraHMYECKMMH U OPraHMYECKMMM COEIMHEHUSMHU. DKCIIEPUMEHTAJIBHBIC
OCHOBBI OPraHUYECKON U HEOPraHUYECKON XUMHUH.

PaboTa ¢ KOHTPOIBHO-U3MEPUTEIbHBIMU MaTepuaiaMu EI'D no xumun. TOroBelit KOHTPOIIb.



TemaTtnyeckoe naaHMpoBaHHe y4ebHOro matepuana.

10 knacc
No | Temnl 3ansTHI OO6pa3zoBaTeIbHBIN
MPOAYKT
1. Beenenne. Anropurmel. OOmIHe TPUHIUITBI PEIIEHUs paCUETHBIX 3ajad. AnropuT™MbI peleHus
3a1a4
2,3 | Cocrasienue GopMyI1 AIEKTPOHHON KOHPUTYpALTHH CTpyKTypHO-JIOTHYECKast
f-anementoB. CtpoeHHe aToMa. cxema
«CtpoeHue aTomar.
[lonoxenune »snemeHTa B
I1CX0.
4,5 | MonenupoBaHue NPOCTPAHCTBEHHOI'O CTpOEHUs Heopranuueckux u | lllapocrepikHeBble Monaenu
OpPraHWYECKUX BEIECTB. MOJIEKYII.
6 Kommnekchbie COEIMHEHUSI. Knaccudukanus, HOMeHKJIaTypa. | KoHkperusanus noHsaTuii o
XUMUYECKUE CBOWCTBA. KOMIUIEKCHBIX
COEIMHEHUSIX.
7 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KOMIUJIEKCHBIX COCIMHEHUM. 3ammura MPAKTUYECKOU
paboTHI.
8,9 | Kpucrammorunpartsl. [lonydenue. 3amaun Ha BhIBEACHUE Konkperuszauus noHsituii o
MOJIEKYJISIPHBIX (POPMYIL. KPUCTAJUIOTUAPATAX.
Anroput™m penieHus 3ajad
o
KPUCTAJUIOTHUIPATAM.
10, | Pacuérsl cocTaBa cMecell 110 XUMUYECKUM (popMyIiam. Konkperuszanus noHsATH O
11 | Peuienue 3a1a4 Ha BBIYUCICHUE KOMIIOHEHTOB CMECH. CMECHX. Otuér 0
CaMOCTOSITEIBHOM
pelIeHnn 3a1au.
12 PactBopsl. HopmanbHOCTH, MOJISIPHOCTH PaCTBOPOB Jlexums
13, | 3agauu Ha Mepexo] OT OJJHOM KOJTMYECTBEHHON BEMTUYHHBI AJTOpUTM pelIeHus 3a]ad.
14 | BelpakeHHMSI KOHIIGHTpAIlMU BEIIECTBA K Jpyro: ot MojsipHoctH K | ['paduku  pacTtBopuMoOCTH
HOPMAJIbHOCTH, OT MOJSIPHOM KOHUEHTpAaMd K MacCOBOM JIOJIM | HEKOTOPBIX coueit B
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA U OOPaTHO. 3aBUCUMOCTH oT
HEKOTOPBIX (haKTOPOB.
15, |3amaun Ha pas3OaBineHue, ymapuBaHHWE M CciMBaHMe pacTBOpoB. | KoHkperusanus noHATUH O
16 | PacTtBopuMOCTS. BHUJIax pacTBOpoB. OTUET O
CaMOCTOSITEIbHOM
pelieHny 3a1ay.
17, | Tepmoxumusa. OHTanbmOusi, SHTpomnus. PemieHue 3amad Ha BbluHclieHue | KoHkpeTusanus TOHATUN
18 | TermoTH OOpa30BAHMSI U TETUIOTHI CTOPAHUS HEOPTAHHUECKHUX BEIICCTB. 00 PHTAJIBIIUU U SHTPOIIUH.
OT4€T 0 caMOCTOATETLHOM
pelIeHny 3aau.
19 | 3agauu Mo TUAPONIM3Y OPTaHUYECKUX W OPraHUYECKHX BEIIECTB (COJIeH, | AITOPUTMBI peuieHus
OMHAPHBIX COCTMHECHUN). 3a7a4 1o TUPOJIN3Y.
20 | BomopoaHblii TOKa3aTenb Jlexusg
21, | KuHeTnka XMMHYECKHUX PEAKIIHA: Konkperuzauust noHstuii o
22 | a) BBIYHCIICHUE CPEHEH CKOPOCTH XUMHUUYECKOM peaKilnu; KUHETHKE XUMHUYECKHUX
0) UW3MEHEHHWE CKOPOCTH XHWMHUYECKOM pEaKIMd B 3aBHCHMOCTH OT | PEaKIIU. Otuér 0
KaraauM3aTopa, TeMIepaTyphl, JaBJIEHUs, KOHLEHTpPALUU PEarupyrouux | CaMOCTOSITEIbHOM

BE€IICCTB.

PEIICHUHN 3aa4.




23,

HccnenoBatensckuii crnoco® M3ydeHHs CBOWCTB Karanuzaropa. BiusiHue

OT4éT 0 CaMOCTOATEIILHOM

24 | Macchl KaTaJiu3aToOpa Ha CKOPOCTh PEAKIIHH. peIIeHuN 3a1ad.
25- | OKHCTUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE — PEAKIUU: METOA  AJIeKTpoHHOro | OTUéT 0 caMOCTOATETFHOM
27 | Gamanca perieHuy 3a1ad.
28- | OKHUCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIMHI: METO/ IOTYPEaKIIHii. JlomamHssE  KOHTpOJIbHAsS
30 paborta.
CocrapiieHue OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIINI JlomammHsisi  KOHTPOJIbHAS
METOJIOM TOJTYypeaKIuil. paborTa.
31- | 3aHsATHe-TIpakTUKYM: «PelleHne pa3nyHbBIX BapuaHTOB 3aaad 1o | OTY4€T 0 caMOCTOATETFHOM
34 | U3y4YEHHBIM TEMaM» pellIeHnu 3ajau.
35, | Lenmouku npeBpalieHuii: OT IPOCTOTO K CIOKHOMY CTpyKTYypHO-JIOTHUECKHE
36 | (1Mo HEOPTraHWYECKUM COCIUHEHUSM). CXEMBI.
37, | Llenouku nmpeBpaIieHii: OT MPOCTOTO K CIOKHOMY CTpyKTypHO-JIOTHYECKHE
38. | (o opraHUYECKUM COCTMHEHUSIM). CXEMBI.
39- | 'eHeTYeckass B3aUMOCBS3b MEXKIY OPraHMYECKHMMH M HeOopraHudecKuMH | CTPYKTYpHO-TIOTUYECKUE
42 | BemectBamu. KauecTBeHHbIE 3a7]aud Ha LIETIM T€HETUYECKON B3aMMOCBSI3U | CXEMBI.
MEXIy OCHOBHBIMHU KJIACCAMU HEOPTAaHMUYECKUX BEIIECTB C HEM3BECTHBIMHU
OTJICIbHBIMU 3BEHbSIMHU U HEM3BECTHBIMU (PparMeHTaMu IIeTeil.
43, | CruiaBel M MHTEpMETALTUABL. PerieHne 3ajad Ha BBIYUCICHHE MaccoBoil | OTUET 0 caMOCTOATEILHOM
44 | monum meTaluia B CIUIaBe, BbIBEJICHHE (DOPMYIT HHTEPMETAILIHIOB. pelIeHnH 3ajau.
45 | 3aymaum Ha BJIEKTPOJIN3 PACTBOPOB COJICH U IIEIOUYEH. OTtuér 0 peneHnn 3aaau.
46. | [IpumeHeHHe psiga CTAaHAAPTHBIX SJIEKTPOTHBIX MTOTSHITHAIOB. ABTOpCKHE 3a7a4H.
47, | OKHCIUTENbHBIE CBOICTBA KUCIOPOJICOAEPKALINX KUCIOT B 3aBUCUMOCTH | CTPYKTYpHO-IOTHYECKUE
48 | OT KOHIIEHTPAIIMH U AKTUBHOCTH METaJlIA. CXEMBI.
49, | KauecTBeHHBI aHAIN3 CMECHU KATUOHOB U aHUOHOB. OTuér 0 pemieHuu 3a1au.
50
51, | Pemenue 3a1a4 no Ka4eCTBEHHOMY aHAJIM3y CMECH KaTHOHOB U aHHOHOB. OTuér 0 pemieHuu 3aau.
52
53, | Pemenue 3a1a4 MOBBIIEHHOM CIIOKHOCTU Ha BBIBOJ (OPMYIT 3aganus OI'D
54
55, | Pemenne 3a1a4 NOBBIIIEHHON CI0KHOCTH 3aganus OI'D
56
57, | Pemenue 3ama4 ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM AJNTOpPUTMBI perieHus
58 3azay.
59, | Pemenwue 3amaq ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM ANTOpPUTMBI peleHus
60 3a/ay.
61- | Pemenwne 3aa4 ¢ KOPOTKUM U Pa3BEPHYTHIM OTBETOM ANTOPUTMEI pelnreHus
64 3ajad.
64- | UToroBoe 3aHsATHE «3allUTa aBTOPCKHUX 3a7ad». 3ammura TBOPUYECKHUX padoT.

68

3ayer.




TemaTn4yeckoe NJIaHUpPOBaHHe Y4eOHOI0 MaTepHaga

11 knacc
Ne Tema 3ansiTus Ko dopma OoOpa3oBaTeJbHBIH NPOAYKT
/i J]: o 3aHATHSA
Tema 1. BBoaHoe 3anaTue(l yac)
1 CTpyKTypa KOHTPONBHO-| 1 Cemunap
3MEePHTEIbHBIX MAaTepUAIOB. - 03HAKOMUMbCS c OCHOBHBIMH|
T 6 TDVIHOCTSIMM IOATOTOBKM K EI'D znameb
HIOBBIC OIMOKH 1IPH  BBIIOTHCHNN CTDVKTYPY 3K3aMEHAIIMOHHOH pPaGOTHI 110
3aJaHun EI'D o XHUMHHU. XUMUH.
OcoOEHHOCTH MOATOTOBKH K IK3aMEHY
Tewma 2. Teopetnueckue ocHOBBI XxuMuu. O01mas xumus (16 gacon)
2,3  [XuMmHuecKuil SJeMEHT W XuMuueckas| 2 Jlekuust |- 6blA61AMb  XADAKTEDHbIE  ITDU3HAKU
J— TOHSITHH: BEIIICCTBO. XUMHYECKHHN
JIEMEHT. aTOM. MOJIEKVIIA. OTHOCUTEIILHEIE
ATOMHBIC M MOJEKVIISIDHBIE MAacChl. HOH.
M30TOIEL XAMHUYECKAsT CBSI3b.
DIEKTDOOTDHAIATENLHOCTE,  BAIEHTHOCTE
45  |Pemenue 3amau 1o Teme:| 2 [TpakTukym |- 8bINOIHEHUE VIIDa)KHEHHUI u
X MIICCKI MICMEHT I XHMUHCCKas TDCHMDOBOYHBIX 3alaHUN 10 Marephasam
EI'D mo teme: «XUMHYECKHI DJIEMEHT U
CBA3b» XHMHUYECKas CBS3b». OCMBICIIUTD 3aJaHuE U
HanOoJIee TPYAHEIE BOIIPOCHI
6,7 XUMHUYeCKass KWHETHUKA 2 Jlexnus |- 6wig6asms W TIOHUMATh XapaKTEDHBIC
[MDU3HAKH MOHSITHI: CKODOCTh XUMHUYECKOI
Deakluy. (HakTOpBL. — BIMSAIONIME  HA|
CKODOCTD XUMHYECKOH DEAKIIHU.
XUMHYECKOE DaBHOBECHE. (hakToODEL,
8,9  |Pemenue 3ana4 o teme:| 2 | Ilpaktukym |- 8bINOIHEHUE VIIDQKHEHUH u
X IIMITIeCKas KHHCTHKY TDEHUDOBOYHBIX 3aJaHM MO MaTepHaiaM
EI'D mo teMe: «XMMHYECKast KUHETHUKAY.
OCMEBEICTIUTE RATAHUES U HﬂnﬁﬂﬁPP TNHVIHEKIEC
10,11 |Teopus NEKTPOUTHYCCKOM| 2 Jlekunst - 6vbiA61AMb  XADAKTEDHBIC — NDU3HAKH
[MOHSATHM: BEIIECTBA MOJEKVIIIDHOIO U
Aucconyaiii HEMOJICKVIIIDHOTO CTDOSHMS. DACTBODEL.
SJIEKTDOJIUTEI Hu HEDJIEKTDOJIUTEL
JIEKTDOIUTHYECKAS JIUCCOLHAITNSL.
12,13 |Permenmue 3anau mo teme: «Teopus 2 [TpakTukym |- 8bINOIHEHUE VIIDA)KHEHUN u
 eKTPOHTHeCK O TDEHUDOBOYHBIX 3alaHUil MO0 MaTepHaiaM
EID o TEME: «Teopus
ICCOLIMAIIUI 3JIeKTp0nI/ITI/IquK0171 JOUCCOIIAIT)
14,15 | OkucmuTeBHO 2 Jlexuust |- 3Hamv u nonumMams: OKUCIUTENbL WU
BOCCTAHOBHTEILHEIC BOCCTAHOBUTEJIb. OKHUCJIEHHE 51
BOCCTAHOBJICHUE, YJICKTPOJIN3
peakuuu
16 Pemenue 3a/1a4 1o TeMe: 1 | IlpakTukym |- 6bINOIHEHUE VIIDOKHEHHUH u
«OKHUCITUTETBHOBOCCTAHOBUTEILHEIE TOCHHDOBOMHBIX 3aIaHUM II0 MaTehHaliaM
EI'D o TeMe: «OKuCcIATEIILHOA
peaxknm» BOCCTaHOBHUTEILHBIC- BBITIOJTHEHHE
VIIDAKHEHUH W TDEHUDOBOYHBIX 3aIaHUN
mo MarepnajaM EI'D mo  Teme:

«XHMHUYECKUM DJJIEMEHT M XHMHYECKasd
CBA3b»»

Tema 3. Heopranunueckas xumus (20 yacoB)




17,18

XapakTepucTUKa METAJIOB TJIaBHBIX|
[OATPYIII U UX COCITUHEHUM

Jlexknus

- XaDaKmepu306amsy.:
- 5-351eMEHTHI u ATFOMUHUHN. HX|
nonoxxenue B Ilepuomudeckoit cucreme
JI.1. Menneneena:

. 00IIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX
BEIIECTB - METAJLJIOB:

- 00IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COESIMHEHUHN 5-2JIEMEHTOB

19,20

Pemenne 3amag mo teme:
«lllemouHsle U MEIOYHO3EMEILHBIC
DJIEMEHTHI M UX COCIUHEHUS,
ATIOMUHUH U €70 COCIMHCHUS

IIpakTukym

8blylCAeHUe MAacChl DACTBODEHHOI'O
BEIIIECTBA. COImenKaIerocs B
OIIDENCIICHHOM  Macce  pacTBopa ¢
N3BECTHOU MacCOBOI NOJIEH:

- pacyeTel: OOBEMHBIX OTHOIIEHHUN TIa30B
[PU XUMHYECKUX DEAKIIHSIX:

- pacyeThl: MAcChl BEIIECTBA WM 00BEMA
ra3oB 1O  W3BECTHOMV  KOJHWYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM O0OBEMV OIHOIO U3
YYaCTBVIOIINX B DEAKIINH BEIICCTB:

- pacueTbl: Macchl (00bEMa. KOJIUYECTBA|
BEIIIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIINHA. €CIIA OTHO
M3 BEIISCTB JAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacueTsl: Macchl (00BEMA. KOIHMYECTBA
BEIIECTBA) TIDOOVKTA DEAKIINA. €CIIA OIHO
13 BENIECTB ITAHO B BHIE DACTBODA C
OnbeneIeHHoN MAaccoBOH nonen
PAacCTBODEHHOIO BEIIECTBRA:

- pacyeThl: MACCOBOM WM OOBEMHOU TONU
BBIXOIIA IIDOIVKTA DEAKLINHU oT|

21,22

XapakTepuCcTUKa HEMETAIIOB
TJIaBHBIX ITOATPYIIT U UX COGI[I/IHGHI/Iﬁ
(raoreHsl, MOATPYIIa KUCIOPOJIA,
BOJIOPOJI)

Jlexuus

- Xapaxkmenuzne8amn:
- pD-DJIEMEHTHI  (TAJOTeHBbl. IONTDVIIIA|
KKHCJIODONIA. BONODOI). HX TIOJOXCHHE B
[Iepronnyaeckoi CHCTEME J.A.
MenneneeBa:

. 00IIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA IPOCTHIX
BEILIECTB - HEMETAJLJIOB:

- 00IIIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX

(v
OCAATIIITIAIIIATE N_NTTAMMAITTAD

23,24

Pemenue 3amau o teme:
«l"anoreHen»

[IpakTukym

- @blylUCAeHUue MacChl DACTBODEHHOI'O
BEIIICCTBA. COIIeDKaIIeToCs B
ONDENEJICHHOM  Macce  pacTBopa ¢
M3BECTHOM MacCOBOM IOJICH:

- pacyeThl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHH TIa30B
[MPU XUMHUYECKHX DEAKIIUIX:

- DacyeThl: MacChl BeEIIecTBa MM 00BEMA
ra30B 110  HM3BECTHOMV  KOJIHYECTBY
BEIIECTBA. Macce WM OOBLEMV OIHOIO M3
YYACTBVIOIIMX B DEAKIINH BEILISCTB:

- pacyeThl: TerioBoro shdekTa peakmu:

- pacueTbl: Macchl (00BbEMA. KOJIMYECTBA
BEIIECTBA) IIDOAVKTOB DEAKIIMH. ECIIH OIHO
M3 BEIIECTB JAHO B U30BITKE (HMMeEeT
[MPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (0O0BEMA. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) INDOIVKTA DEAKIMH. €CIIH OIIHO
M3 BEIIECTB IaHO B BHIE DAcTBODA C
OIIDENEIICHHON MaccoBOH nonei
[PACTBODEHHOI'O BEILIECTBA:

- pacueThl: MACCOBOM HIIM OOBEMHOM HOJIH

DrIvATa IINATINIATO NOQTATILITL FaYas




- DAcYeTh: MACChl BEIIECTBA WM 00hEMA
rasoB [0  W3BECTHOMV  KOJHUYECTBY|
BEIIECTBA. Macce WM O0BEMV OIHOIO W3
YUIACTBVIOIINX B DEAKIINN BEIIECTB:

- pacdeThl: TermIoBoro AhdekTa neaKImn:

- pacyeThl: Macchl (00BEMa. KOIWYECTBA
BEIIECTBA) MTNOIVKTOB DEAKIINU. ECITU OITHO
U3 BEIISCTB JaHO B M30BITKE (HMMeeT
[IPUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (0O0bEMa. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIIUHA. €CIIA OIHO
U3 BEIIECTB IAHO B BHIE DACTBODA C
OIIDENETICHHON MaccOBOU nonen
PACTBODEHHOI'O BEILIECTBA:

- DAacyeThl: MACCOBOM MM OOBEMHOM ITOIH
BBIXOIIA IIDOIVKTA DEAKIUU oT]
TEONETHYECKH BOZMOXKHOTO:

. pacyeThl: MaccoBOW I1ONHM  (Macchl)
XAMHUYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH:

- COCTaBJIEHHE IEIIOYEeK TIE€HETUYECKOH

25,26

Pemenne 3amad  1mo  TeMe:
«[loarpymnmna KHCJIOPOJIa,
BOJIOPOI»

[IpakTukym

- @blYUCAeHUue MAacChl DACTBODEHHOI'O
BEILIECTBA. COIIenkKAIIerocs B
onnenereHHoil  macce  pacTBopa  C
N3BECTHOW MACCOBOU IOJIEH:

- pacueThsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHWI Ta3oB
[MPY XUMHYECKUX DEAKITHSIX:

- DAcYeThl: MAacChl BeEIlecTBa WM 00BbEMA
ra’oB [0  H3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIECTBA. Macce WM O0BEMV OIHOIO W3
YYaCTBVIOIINX B DEAKIINH BEIICCTB:

- pacdeThl: TerIoBoro 3ddekTa neaKIImn:

- pacdeTbl: Macchl (00BEMA. KOJMYECTBA|
BEIIECTBA) MNOIVKTOB DEAKIINNA. €CITH OIHO
M3 BEIIeCTB JaHO B U30BITKE (HMMeeT
[IPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (00BEMa. KOJINYECTBA|
BEIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIINHA. €CJIA OIHO
13 BEIIECTB IIAaHO B BHUIE DACTBODA C
onpeneIeHHon MaccoBOM noinei
PAaCTBODEHHOI'O BEIIECTBA:

- pacueThl: MAaCCOBOI MM 0OBLEMHOI ITOIH
BBIXOIIA MIDOIVKTA DEAKIINHU 0T
TEODETHYECKH BO3MOIKHOTO:

. pacyeThl: MAacCOBOM IIOJM (MaccChl)

XUMHUYCCKOT'O COCOIMHECHUSA B CMECH:
. COCTARTEHUES  TIAIOUESK  TeHATUULCKOU

27,28

XapakTeprucTruKa HEMETAILIOB
TJIaBHBIX MOATPYII U UX
COEeIMHEeHUH (MOoATrpymmna a3oTa,
MOATPYIINA Yriiepoaa)

Jlexuusa

- Xapakmepuzo8amn:
- D-3JIEMEHTHI (TIOOrDVIIIA a30Ta u
[MOArDVIIIIA VIJIEDOIA). MX IIOJOKEHHE B
[ lepronnueckoit CHUCTEME ..
MeHnneneena:

- 00IIMe XUMHUYECKHUE CBOWCTBA TPOCTHIX
BEIICCTB - HEMETAJIJIOB:

- 00IIIHe XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COCIMHEHUN P-2JIEMEHTOB

29,30

Perenue 3a1ay mo Teme:

[IpakTukym

eéblyucierHue MacCbl DACTBODEHHOI'O

BEIIIECTBA. COJIEPIKAIIIETOCs B




«[loarpynmna azora»

Macce pacTBOpa C HU3BECTHOM MacCOBOU
moJIei:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHUI TIa30B
[IPH XUMHYECKHUX DEAKITUIX:

- DAcYEeThl: MAcCChl BEIIECTBA WM 00BEMA
rasoB MO  W3BECTHOMV  KOJHWYECTBY
BEIIIECTBA. MACCE€ WM O0OBEMV OIHOIO U3
YYIACTBVIOIIMX B DEAKIIMH BEILISCTB:

. pacyeThl: TerioBoro hdekTa neakuu:

- pacyeTbl: Macchl (00bEMa. KOIHMYECTBA
BEIIECTBA) [IDOIVKTOB DEAKIINU. €CIIU OIHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (00bEMa. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) MMDONVKTA DEAKIIUNA. €CIIA OIHO
M3 BEIIECTB IAHO B BHIE DACTBODA C
OmnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBONDEHHOTO BEIIIECTBA:

- DAacyeThl: MACCOBOM MM OOBEMHOM ITOJIH

BbIXOIIa IIDOOVKTA DCAKIIUU OT]
TeONeTUULCKU RORMOKHOTO®

31,32

Pemrennie  3amau

10 TEME:

«I[loarpynmna yraepoaa»

[IpakTukym

- @blyucieHue MAacChl DacTBODEHHOI'O
BEILIECTBA. COIIEDIKALIIETOCS B
OIIDENCIICHHON  Macce  pacTBopa ¢
N3BECTHOM MAacCCOBOM IIOJIEIA:

- pacueThl: OOBEMHBLIX OTHOIIEHHWH TIa30B
[MPU XUMHYECKUX DEAKITHSIX:

- pacuyeThl: Macchl BEIIECTBA WM 00BEMA|
rasoB MO  HW3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM 0OBEMV OIHOIO U3
YVYACTBVIOIINX B DEAKIIMU BEIIECTB:

- pacueTsl: TermToBoro AhdekTa neaknn:

- pacyeThl: Macchl (00beMa. KOIMYECTBA
BEILIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIINN. ECIIU OIHO
M3 BEIIECTB JIAHO B U30BITKE (HMMEeET
[IPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (00BEMa. KOJIMYECTBA|
BEIIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIINNA. €CIIU OIHO
13 BEIIECTB IaHO B BHIIE DAcTBODA C
oIpeneIeHHON MacCOBOU nonew
PacCTBODEHHOT'O BEIlIeCTBRa:

- DAcYEeTHl: MACCOBOM MM OOBEMHOM IIOIH
BBIXO0IIA MDOIVKTA DEaKIINHU 0T
TEODETUUECKHA BO3MOKHOIO:

34,35

XapakTepucThKa

MCTaJIJIOB

MOOOYHBIX noArpymnmn " = HX

coeTMHEHUN

Jlekusa

- Xapakmepu3oeams:
- J-omeMeHTBL. KX MONOXKEHUE B
[ lepronnueckoit CHUCTEME ..
Menneneena:

- 00IMe XHUMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
BEIIIECTB - HEMETAIUIOB!

- 00III1e XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COCIMHEHUH -3JIEMEHTOB




36,37

Pemenue 3amau mo Teme:
«XapaKTepUCTHUKA METAJIOB
OOOYHBIX MOATPYIII U UX
COCTUHEHUN)

[IpakTukym

- @blyUCIeHUue MAacChl DACTBODEHHOI'O
BEILIECTBA. COIIENIKAIIIETOCI B
OIDENeNIeHHOM  Macce  pacTBopa  C
N3BECTHOU MAaCCOBOU IIOJIEH:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHUI TIa30B
MPU XUMHAYECKUX DEAKIIHSIX:

- DacueThl: Macchl BEIIECTBA WM 00BEMA|
ra3oB IO  H3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIECTBA. Macce WM O0BEMV OIHOIO W3
YYaCTBVIOIINX B DEAKIINH BEIICCTB:

- pacyeTbl: Macchl (00bEMa. KOIUYECTBA
BEIIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIINN. €CIIU OIHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (HMMEeET
[IPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (0OBEMA. KOJIMYECTBA|
BEIIIECTBA) ITDOIVKTA DEAKIINNA. €CJIIU OIHO
13 BEIIECTB IIaHO B BHUIIE DACTBODA C
OnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBODEHHOI'O BEIIECTBA:

- DAcYeThl: MACCOBOM MM OOBLEMHOM IIOIH
BEIXOIIA MIDOIVKTA DEAKIINU o7

TCONDETUYECKHU BO3MOXKHOI'O:

Tema 4. O

prainud

eckast xumusi (

10 gacoB)

38,39

Teopust CTpOEHHSI OPTraHUYECKHUX
coennHeHu. M3omepus

2

Cemunap

3HaAmv U NOHUMAM®b.
TTOUHAOJIEXKHOCTDh BEIIECTB K NA3JTMYHBIM
KJIaCCaM ONTIaHNYECKNX COGHHHGHHﬁ;
- TOMOJIOTH. U30MEDBI:
- CTDOEHNE ONTAHNYECKUX COETHHEHWI:
- XUMHWYECKHUE DEAKIIMU B OpFaHquCKOﬁ
XHUMHUHU, UX MCXaHU3MbI

40,41

Y T1eBoa0pOIbl - aJIKAHBbI,
AJIKCHbI, ITUKJIOAJIKAaHbI, JUCHBI

Jlexuusa

- 8bINOJHEHUE VIIDAKHEHUH u
TDEHUDOBOYHBIX 3alaHWil 10 MaTepraiaMm
EI'D o TEME: «YTIIEBOIODOIBIY.
OCMBICITUTE 3a/JlaHHE M HanOoJiee TPYIHbBIC
BOIIPOCHI

42,43

Pemrenue 3agad mo reme:
«IIpenenbHbIe
YIJIEBOIOPOIBI»

IIpakTukym

- ompenereHrue MOJIEKYISIPHOU (hOPMYJIbI
BEILIECTBA:

- pacueTel: O0OBEMHBIX OTHOIIEHWI Ta30B
[IPH XUMHYECKHUX DEAKITUIX:

- pacuyeThl: MAacChl BEIECTBA MM O0BHEMA
rasoB 0O  M3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BELLIECTBA. Macce WM 00BEMV OIHOIO U3
YYACTBVIOIIMX B DEAKIINH BEILISCTB:

- pacdeTbl: Macchl (00BEMA. KOJIUYECTBA|
BELLIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIINNA. €CIIU OIHO
M3 BEIIECTB JaHO B M30BITKE (MMeEeT
MMPUMECH ):

- pacueTsl: Macchl (00BEMA. KOIHMYECTBA
BEILIECTBA) ITDOIVKTA DEAKIIUUA. €CJIIU OIHO
13 BEIIECTB IIAaHO B BHUIE DACTBODA C

onpeneIeHHon MaccoBOM noinei
PacCTBODEHHOTO BEIIECTBRA:

- COCTaBJIGHME IIEMOYEK T'€HETUYECKOH
CBSI3H

OPraHN4YC€CKUX COCANHCHUM,

- KAQUCCTBCHHBLIC DCAKIIMK Ha HCKOTOPLIC
HCOPIraHNYCCKUC COCANHCHUA




44,45

Pemrenue 3agad omn treMe:
«HenpenenpHbie
YTJIEBOAOPOIBI

[IpakTukym

. OIDeIeleHHEe MOJICKYISIPHOU (POPMYIIBI
BELLIECTBA:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHUI TIa30B
MPU XUMHAYECKUX DEAKITHSIX:

. DACUEThI: MACChl BEIIECTBA WU 00bEMA|
ra30B MO  MW3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM O0OBEMV OIHOIO U3
YYIACTBVIOIIMX B DEAKIIMH BEILISCTB:

- pacueTbl: Macchl (00BbEMa. KOJIUYECTBA|
BELLECTBA) IDONVKTOB DEAKIIMUA. €CIIU OIHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacueTbl: Macchl (00BEMA. KOIMYECTBA
BELLIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIIUUA. €CIIU OIHO
13 BEIIECTB IIAHO B BHUIE DACTBODA C
OnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBONDEHHOTO BEILIECTBA:

- COCTaBJIEHHE IIEMOYEK TEeHETUYECKOH
CBSI3M OPraHMYECKUX COCTUHEHUM;

46,47

ApomaTtnueckue

YTJ1€BOJIOPO/bI

CemuHap

- BbINOJHEHUE VIIDAKHEHUHI u
TDEHUDOBOYHLIX 3alaHUM 10 MaTepHaiaM
EI'D o TEME: «ADOMATHYECKUE
VIJIEBOIODOIBD). OCMBICIHUTE 3aJaHuE U
Han0oJ1ee TPYIHbIE BOIIPOCHI

48,49

Kucnopoaconepxkaiue
OpPTraHUYeCKUE COCTUHEHHSI
(cpaBHHTENBHAS
XapaKTePUCTHKA CITUPTOB,
QJIbJICTU/IOB ¥ KApOOHOBBIX
KHCJIOT)

Jlexnmsa

- 8blNoIHeHUe VIDAKHEHUH u
TDEHUDOBOYHBIX 3alaHWil 10 MaTepraiaMm
EI'D mo teme: «Kuciaonomcomenskalme
ODraHUYECKHE COEOUHEHUS. OCMBICIUATE
3a/laHue U HanboJiee TPYIHbIE BOITPOCHI

50,51

Pemenue 3amau

[IpakTukym

- ompeneneHue MOJIEKYIIPHOH (OPMYJIbI
BEILIECTBA:

- pacyeTel: OOBEMHBIX OTHOIIEHUI TIa30B
MpY XUMHYECKUX DEAKIIHSIX:

- pacuyeThl: MACChl BEIIECTBA WA 00bEMA|
ra3oB 1O  W3BECTHOMV  KOJHAYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM OOBLEMV OIHOIO U3
YVIaCTBVIOIINX B DEAKIIMH BEIISCTB:

- pacueTsl: Macchl (00BEMA. KOIHMYECTBA
BEIIIECTBA) IIDOIVKTOB DEAKIINN. ECIIN OIHO
M3 BEIIECTB JaHO B M30BITKE (MMeeT
[IPHUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (00BEMa. KOJIUYECTBA|
BEIIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKILIMU. €CIU OIHO
13 BEIIECTB IAaHO B BHIE DacTBODA C
oInpeneIeHHON MacCOBOU nonew
PACTBODEHHOI'O BEIIeCTBA:

- COCTAaBJIEHHE IIEMOYEK T'e€HETUYECKOH
CBSI3M OPraHMYECKUX COCIUHEHUI;

- KAaUCCTBCHHBLIC DCAKIIMK HAa HEKOTOPLIC

HCOPraHNM4CCKUC COCANHCHUA



52,53

Pemmenue 3agau

[IpakTukym

. OIDeIeleHHEe MOJICKYISIPHOU (POPMYIIBI
BELLIECTBA:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHUI TIa30B
MPU XUMHAYECKUX DEAKITHSIX:

. DACUEThI: MACChl BEIIECTBA WM 00bEMA|
ra30B MO  MW3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM O0OBEMV OIHOIO U3
YYIACTBVIOIIMX B DEAKIIMH BEILISCTB:

- pacueTbl: Macchl (00BbEMa. KOJIUYECTBA|
BELLECTBA) IDONVKTOB DEAKIIMUA. €CIIU OIHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (MMEeET
[IPUMECH ):

- pacueTbl: Macchl (00BEMA. KOIHMYECTBA
BELLIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIIUUA. €CIIU OIHO
13 BEIIECTB IIAHO B BHUIE DACTBODA C
OnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBONDEHHOTO BEILIECTBA:

- COCTaBIICHME IEMOoYeK TIeHETUYECKOH
CRORU ONMAHUULCKUY COPTUHEHUI"

54,55

A3zoTcoaepxaiue
OpraHUYEeCKUE COCANHEHUS U
OMOJIOTUYECKH BOKHBIC
BEILIECTBA

CemuHap

- BbINOJHEHUE VIDAKHEHUH u
TDEHUDOBOYHBIX 3alaHUM [0 MaTepuaiaM
EI'D 1o Teme: «A30TcodensKallue
ODraHNYECKHUE COEIIMHEHUS U
OUOJIOTUYECKA BAXKHBIE ODIAHUYECKHUE
COCOVMHEHUSA»). OCMBICIUTL 3aJaHue U
Han0oJee TPyIHbIE BOIIPOCHI

56,57

Pemenue 3agau

IIpakTukym

- OoIIDeneICHUE MOJICKYJISIPHOH (hOPMYJIbI
BellleCTBa:

- pacyeThl: OOBEMHBIX OTHOIICHHH TIa30B
[IPH XUMHYECKHUX DEAKIIUAX:

- pacYeThl: MAcChl BEIIECTBA MU 00BEMA
razoB 10  W3BECTHOMV  KOJIMYECTBY|
BEIIECTBA. Macce WU O0BEMV OIHOIO M3
YYACTBVIOIINX B DEAKIINN BEIIECTB:

- pacyeThl: Macchl (00beMa. KOJIMYESCTBA
BEILIECTBA) ITDOIVKTOB DEAKIIUHU. €CITA OIHO
M3 BEIIECTB JIAHO B U30BITKE (HMMEeET
[IPUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (00BbEMa. KOJIWYECTBA
BEIIECTBA) MDOIVKTA DEAKIIHU. €CIH OIIHO
M3 BCIICCTB IaHO B BHIIE DAcTBODA C

oIpeneIeHHON MacCOBOU nonew
PaCTBODEHHOT'O BEIlIeCTBRa:
- COCTaBJIcHHE IIelloYeK TI'eHEeTHYEeCKOH

CBS3U OPIraHUYICCKUX COGHHHGHHﬁ;

Tema 5. O60011eHNE U TOBTOPEHU

€ MaTepuasa 3a mKoJbHbINA Kypc xumuu (10-11 kmaccsr)

(10 gacoB)
58,59, | O6061mEeHe MaTepuaia 1o 3 T[IpakTHKyM
60 TeMe HIKOJILHOTO Kypca
. KOMIUIEKCHOE TNDMMEHEHHE 3HAHUM II0|
DEIICHUIO  33jJad B HECTaHJApTHOM
CHUTYyalMu;
- pacyeTsl 110 TEPMOXMMHYECKHM
«O0mas XuMHs» - pelleHHe YPaBHCHHSIM.
CJIOKHBIX 3ajad, pazbop
THITUYHBIX OIIUOOK
61-64  |0606menne MaTepuana mo Teme| 3 [IpakTHKyM | KOMIUIEKCHOE INDMMEHEHHE 3HAHHH IO

HIKOJIBHOT'O KypcCa
«HCOpFaHI/I‘-IeCKaSI XHUMUA» -
PCIICHUC CJIOJKHBIX 3ajJa4,

pa3z00p TUMHYHBIX OIMTUOOK

DEIICHNIO
CUTYAaLINH;

- TEHETHYECKasl CBA3M B HEODraHMYECKOMH]
XUMUH (BBITOJTHEHUE YITPAKHEHHHN)

3a7a4 B HECTaHJApTHOM




65,66 |OGo6mEene MaTepuana 1o TeMe| 2 [TpakTHKyM | KOMILUIEKCHOE IDUMEHEHHE 3HAHMH IIO
[IKOJIBHOTO Kypca DEIIEHNUI0  3aJad B HECTaHJAPTHOM

CUTYaIlnH;
«Opranuyeckas XUMHUA» - .

- TeHETHYECKas CBsI3M B ODraHUYECKOI
peIIcHe CIIOKHBIX  3a7ad,

XMMUU (BBIOJIHEHUE YIIPAKHEHUI )
pa300p TUMHYHBIX OIMTHOOK

67,68 |mozosuiii KOHMpOib 8 hopme TectupoBan
ETD 2 uue

MeTtoauuyeckue matepuanbl

CnM1COK AMTepaTypa AAS YUYUTEAR

1. IIporpamma kypca xumuu ais 8 — 11 kimaccoB obmieoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuit (aBrop O.C.
I"abpuensn). [Iporpammel «Xumusa» M. «Ipoday, 2015t

2. Kussepa T. II. Teopermueckne OCHOBBI IIKOJIBHOTO Kypca XUMHUH (METOAMYECKOE IMocooue).
benropon, 2012

3. VmrkamoBa B. H., Wonmammc H. B. Xumusa: xoHKypcHBIe 3amgaHusi W oTBeThl: [locoOue st
noctymnaromux B By3sl. — M.: IIpocBemenue, 2016.

Cn1coK AUTepaTypa ANA yYalLHMXCHA.

1. Tompndap6 . JI. U ap. Xumus. 3agaunuk. 8-11 xir.: Yue6. [Tocobue mis obmeobpazoBar. YueO.
3aBeneHui. -3-e u3., crepeorut.- M.: [Ipoda, 2001.- 272 c.: um.

2. Jluguu P.A., Monouko B.A. Xumust st aburypueHtoB. OT cpemHeill mKoJbsl K By3y. M, Xumus,
2013r.

3. Xumus. [locobue — penerurop sl mocTymaroummx B By3wl// 8-¢ m3n. — PocroB H/ /.. m3m-BO
«Dennkcy, 2013.- 768 c.

4. Xomuenko W.I'. COopHUK 33134 U ypaXHEHUN N0 XUMHUU 71 cpeaned mkoibl. M., HoBas Bonna,
2016r.

5. Xomuenko I'.I1., Xomuenko M.I'. COopHUK 3a7a4 10 XUMHH JIJIs TIOCTynaromux B By3bl.M., HoBast
Bomnna, 2016r.

6. Acnunikast A.®. [Iposeps cBou 3Hanus: 10-11 xinacesl: YueGHoe nmocobue. - M.: Benrana-I'pad, 2019
7.Ky3pmenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3anau jy1s IIKOJILHUKOB M MOCTYMHAIOIIMX B By3bl. - M.: [Ipoda,
1999 (u Bce mOCIEAYIOIINE U3TAHMUS).

8.Kyspmenko H.E. u np. Hauana xumun. - M.: Dk3amen, 2005.

9.Ky3pmenko H.E. Yuucek pemars 3aaun o xumun. - M.: [Ipocsenienne, 2006.
10.Ky3emenko H.E., Epemun B.B. Xumus amns abutypreHToB U yqammxcs. - M.: Dk3amen, 2003.
11.Mapmanosa I'.JI. 500 3ana4 no xumuu. 8-11 kmacc. - M.: U3gat-mxomna, 2000.
12.Cnera JI.A., Xomun 10.B., Uepnsiiit A.B. KonkypcHble 3a1a4u 0 XUMHUH C pelieHusIMHU. - MockBa-XapbKOB:
Wnekca-rumuasus, 2008.






