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lMosicHUTEABHAS 3annUCKa

Mporpamma peanusyeT coAepaHne AO0NONHUTENbHOro 0bpa3oBaHNA ecTecTBEHHOHay4YHOM
HanpaBneHHOCTU. [lporpamma Kypca cornacoBaHa c TpeboBaHUAMM rocyAapCTBEHHOrO 06pa3oBaTeIbHOMO
CTaHgapTa. AKTyanbHOCTb Mporpammbl COCTOMT B TOM, YTO €€ peannsauma HanpasBaeHa Ha AanbHellee
COBEPLUEHCTBOBAHME Y3Ke YCBOEHHbIX YHaLWMMMNCA 3HAHUIA U YMEHUIA NPU pelleHnm 3a4aq.

OTanunTenbHoM ocobeHHOCTbIO Mporpammbl OT APYrnX NOA06HbIX NPOrpPamm, ABNAETCA TO, YTO
peleHne 3a4a4 3aHMMaeT B XMMUYECKOM 06pa3oBaHUM BaXKHOE MECTO, TaK KakK 3TO OAWNH U3 MPUEMOB
obyyeHus, nocpeacTBOM KOTOpOro obecneunsaetca 6osee rnybokoe M NosHoe ycBoeHne y4ebHoro
mMmaTepurana no XmumMuu. Ytobbl HAYYNTLCA XMMUU, U3YYEHNE TEOPETUYECKOTO MaTepmana AOMKHO
COYEeTaTbCA C CUCTEMATUUYECKUM UCMNO/Ib30BAHUEM PELLUEHUA Pa3INYHbIX 334a4. B WKOAbHOW Nporpamme
CYLLLECTBYET 3MM304ANYECKOE BK/IIOYEHME PACYETHDBIX 33434 B CTPYKTYPY YPOKA, YTO CHUMXKAET
ANAAKTUYECKYIO PO/Ib KONMYECTBEHHbIX 3aKOHOMEPHOCTEN, U MOXKET NPUBECTU K MOBEPXHOCTHbIM
NpeacTaBNeHMAM Y YUYaLMXCA O XMMU3ME NPOLLECCOB B Npupoae, TexHuke. Co3HaTe/IbHOe U3yYeHne OCHOB
XMMUU HEMbICIUMO 6€3 MOHMMAHMA KONIMYECTBEHHOM CTOPOHbI XMMUYECKUX NpoueccoB. PeweHune 3agay
CcoAencTBYeT KOHKPETU3aLUMM U YNPOYEHUIO 3HAHWUI, Pa3BUBAET HaBblKM CAMOCTOATE/IbHOM PaboTbl, CAYKUT
3aKpenjeHnto B NamATU YHaLWMUXCA XMMUUYECKMUX 3aKOHOB, TEOPUIA U BarKHENLLMX NOHATUN. BbinosHeHMe
3a/1a4y paclMpAET KPYro3op y4Yyallmxcs, No3BONAET YCTaHABAMBATb CBA3U MEXKAY ABNEHUAMU, MEXKIY
NPUYUHOMN U CNeacTBUEM, PAa3BUBAET YMEHNE MbIC/IUTb 1OTMYECKU, BOCMUTLIBAET BOJIIO K MPEOA0/IEHNIO
TPyAHOCTEN. YMeHUe peluaTb 3a4a4m, ABAAETCA OAHUM U3 NOoKasaTenen YpoBHA Pa3BUTUA XMMUYECKOTo
MbILW/IEHUSA yYaLLMXCA, TYOUHbI YCBOEHUA UMK y4ebHOro matepuana.

B KypcCe UCnonb3yroTcAa o6u.|,14e nogaxodbl K MeTody peweHnA, Kak YCN0XKHEHHbLIX TUNOB 33444, TaK U 3a4a4
LWWKOJIbHOIO KypcCa; NPUMEHAETCA METOONKA UX pelleHNA C TOYKN 3PEHNA PAUNOHAIBHOIO NPUNOKEHNUA
M,a,eﬁ MaTEMATUKN U ¢M3MKM, B 4aCTu CaiydaeB NCNOIb3YETCA HECKOJ/IbKO cnocobos peweHnAa 3aaau. Hapﬂ,a,y
C paCyeTHbIMU 3a4a4aMM NpeanararnTca U 3aaa4n Ha onpegeneHne Ka4eCtBeHHOro CoctaBa BellecTs, 4YTo
Tp66YET OT Y4EeHUNKOB He TO/1IbKO TeopeTnyeCKNX HaBblKOB, HO U NMPaKTUYECKUX.

nasHbIM HazHayeHUem 0aHHO20 Kypca Aesn4aemca:

® COBEpPLIEHCTBOBAaHME MOArOTOBKWU YYalLMXCA C MOBbIWEHHbIM YPOBHEM MOTUBALMWU, K WU3YYEHUIO
XMMUU;

® MepBOHaYa/ibHbIA TPEHUHT K EI3 no xumum 3a Kypc nosHOM obluein cpeaHen WKoAbl No npobneme
NPUMEHEHWNS PacYeTOB NPU BbINONHEHUN 3a4aHUN, C KOTOPbIMW U pa3BepHyTbiMm oTBeTom. Onpepnenss
BbI6OP 33434 M NOCNeaoBaTENbHOCTb MX PACCMOTPEHMSA, YYUTLIBANOCh COAEPMKAHNE U MOCTPOEHME Kypca
XMMUW CpeZiHEN KOl MO TUNOBOW NporpaMmme.

Appecat nporpamMmmsl. /laHHas nporpaMMa Kypca lpeiHa3HayeHa 14 yyaiuxcal0- 11 kinaccos.

0O6bem U CpOK OCBOEHMA MPOrpamMmmbl -Nporpamma paccymMtaHa Ha 68 yacoB B TeyeHUM yyebHOro roaa
anal0 mn 11knaccos
dopma 06yueHUA-3aHATUS NPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOIO XapaKTepa.
OcobeHHOCTU opraHu3sauum obpasoBaTeibHOro nNpouecca
CocTtaB rpynnbl y4yawmxcd — MOCTOAHHbIN, y4yallMeca, KOTOPbIM WMHTEpPeCcHa XMMUA U npurogutca Ans
hanbHelwero obyyeHns u caaum EMN
PexXum 3aHATUI, NepUoANYHOCTb U MPOAO/I}KUTE/IbHOCTb 3aHATUI
O6uwuit o6bem Yacos B rog — 684acos, 2 4aca B Hegento no 40 muHyT ana 10 n 11 Knaccos

Llenn nporpammbi:



® (COBEpLUIEHCTBOBAaHME OOyYeHMA peLeHU0 Pas3IYHbIX TUMOB XMMWUYECKUX 33[a4 Ha OCHOBE
cucTemMaTm3aunmn 6a3oBbIX 3HAHUMA O XMMUYECKUX NPOLLECCAX M 3aKOHOMEPHOCTAX UX NPOTEKAHWUA;

® pacwupeHuMe 3HAHUM  KAYeCTBEHHOM  XaPaKTEPUCTUKM  COEAMHEHUM  MONEKYNAPHOro U
HEMONEKYAAPHOro CTPOEHMUA.

3apaum :

® CNOCO6CTBOBATL YNPOUYHEHMIO M KOHKPETU3AL MU Y4EOHbIX 3HAHUIM NO XMMUK;

® YUUTb YHALUUXCA MbICINTb, OPUEHTMPOBATLCA B MPOBAEMHbBIX CUTyaLMAX, AeNaTb MPOrHo3bl;

® pelaTb KAYeCTBEHHble M pacyeTHble 334a4u, BbINOAHATb OMNbITbl B COOTBETCTBMU C TpebOBaHUAMM
npasmn 6esonacHocTy;

® NPOAO/IKUTb GOPMMPOBAHNE HAaBbIKOB UCCNEA0BATENbCKON AeATENIbHOCTY;

® pa3BMBaTb y4eOHO-KOMMYHMKATUBHbIE YMEHUSA;

® COBEPLUEHCTBOBAHNE YMEHUW YCTAHABANBATb B3aMMOCBA3b MEXAY XMMUYECKMMM ABNEHUAMM B CBETE
BAYKHEMLLMX XMMUYECKUX TEOPUN.
OcobeHHOCTU Kypca:

® PaUMOHANbHOE MCNO/Ib30BAHME 3HAHUM yYaLLMXCA MO PU3MKE N MaTEMATUKE;

® pa3paboTKa y4yalMMmMCA aBTOPCKMX 3a4a4 M 3aliMTa BHEYPOUHbIX MPOEKTOB;

® MCNONb30BaHME AaKTUBHbIX BHEYPOUHbIX GOPM 3aHATUM YHALLMXCA;

® NCNONb30BaHWE KOMMbIOTEPHbIX TEXHONOTUN.
OTanuntenbHaa ocobeHHOCTb MOCTPOEHUA Kypca, onpeaensaoLan MeTogMKy ero n3y4yeHus, COCTOUT B TOM,
YTO coAep)KaHMe Kypca COMPAMKEHO C OCHOBHbIM Kypcom obuieir XMMuu, pa3BepTbiBAETCS BO BPEMEHMU
napannenbHo emy (C He3HauMTeNbHbIM OMo3AaHMem). ITO AaeT BO3MOMKHOCTb YYMTENO MOCTOSAHHO U
nocnefoBaTeIbHO YBA3bIBATb Y4E€OHbIN MaTepman OCHOBHOIO Kypca C COAEpPrKaHMEM 3ajad; a y4alwummcs
noayyaTb Pa3HOCTOPOHHME 334aHMA NO JAHHOMY NpeaMmeTy.
Pa3spaboTaHo cogepkaHune paboyelr nporpammbl Ha 68 yacos ana 10 Knacca n 11 Knacca.

lMraHupyemble pe3yabTaTbl U3yUEeHHUs Kypca:

YMeHHs u HaBblKK yyaluuxcsi, ¢opmMH1pyembie AaHHbIM KYPCOM:
1. YMeHMe nIpOBOIUTH pacyeThl:
a) MOJIEKYJISIPHOM (pOpMYJIbl KOMITJIEKCHBIX COETUHEHUH U KpUCTAJIJIOTHAPATOB;
0) pacTBOPUMOCTH BEIIECTB;
B) IpuBe/IeHUs] 00beMa raza K HOpMajibHBIM YCIIOBHSIM;
') 00bEMHBIX OTHOLIEHUH ra30B 110 CEPUM XMMUYECKUX PeaKIHii;
1) HOPMaJIbHOCTh PaCTBOPOB U €0 TUTP;
€) mepexo OT OJIHOro croco0a BEIPAKEHHsI KOHIIEHTPALIUU PAaCTBOPOB K APYroMY;
) MacCOBOM JIOJIU KOMIIOHEHTOB CMECH;
3) SHTAJIBIIUU U SHTPOITUH BEIECTB.
2. CocraBuTh IUIAH pEIIEHUS OHKCIEPUMEHTATENIbHBIX 3aJad U IPOTHO3UPOBATH PE3YJbTATHI
XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA.
3. OcywmecTBaATh YCIOKHEHHBIE BapHaHThl LEeNeld TIeHEeTMYEeCKONM B3aUMOCBSI3M Ha NpUMEpe
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
4. Bragers XMMHUECKON TEPMUHOJIOTHEH.
5.PaccranoBka ko3 dunuentor 8 OBP meTonoM noiypeakuuii 1 3JeKTPOHHOTO OanlaHca.
6. YMeHue mnosib30BaThca rpadukamMu M CIPaBOYHUKAMU IO XUMHH JUIsl BBIOOpA KOJIMYECTBEHHBIX
BEJIMYMH, HEOOXOUMBIX JUI PEeIICHUS 3a/1au.
7. YMeHHe NPOBOUTH KaUeCTBEHHBIE PEaKIIMM B HEOPraHWYECKOW XUMHUH, 33/1a4i Ha UJICHTU(UKALINIO
BELIECTB.

3uare/Ilonumarn:

Basicneituuue xumuueckue nonamusn



- BBISABIATH XapaKTEepHblE MPU3HAKM TOHSATHI: BEIIECTBO, XUMUYECKUM DSJIEMEHT, aToOM, MOJIEKYJIa,
OTHOCUTENIbHBIE  aTOMHBIE M  MOJIEKYJSIpHbIE  MacChl, HMOH, H30TOIbI, XHMHYECKas  CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATETILHOCTh, BAIGHTHOCTh, CTENEHh OKUCJICHHSI, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJISPHBIA 00BeM,
BEILIECTBA MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHUS, PACTBOPBI, AJIEKTPOJIUTHI U HEDIEKTPOJIUTHI,
JNEKTPOJUTUYECKAs  JUCCOLMALMs, TUAPOJIU3, OKUCIUTEIb W  BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHE W
BOCCTAaHOBJICHUE, 3JIEKTPOJU3, CKOPOCTh XUMHUYECKON PpEAKLIUH, XUMHUYECKOE PABHOBECHE, TEIJIOBOU
s deKT peakuu, yriaepoaHblil cKelleT, (yHKIMOHAIbHAS TPYIINa, U30MepUs U TOMOJIOTHUS, CTPYKTYpHas U
IIPOCTPAHCTBEHHAs! U30MEPHSI, OCHOBHBIE TUIIbI PEAKIIMI B HEOPraHUYECKON U OPraHN4EeCKON XUMHUY;

- BBIABIIATH B3aUMMOCBA3H HOHSITPIﬁ, HCIIOJIB30BaTh BaXXHEHIINE XHUMHUUYECKHUE ITOHSTHUSI JJI
00BACHEHHUS OTACIBbHBIX (baKTOB n HBJ'IeHHﬁ;

- MIPHUHAJJIC)KHOCTh BEHIECTB K PAa3JIMYHBIM KjIacCaM HCOPraHUMYCCKUX COCI[HH@HPIIZ;

- T'OMOJIOTH, U30MEPHEI;

- XUMHNYECCKHUEC pCaKI1 B OpFaHquCKOﬁ XHUMHH.

OcHo6HblEe 3aKOHBL U MEOPUU XUMUU:

- IIPUMEHATh OCHOBHBIE IOJIOKEHHMSI XUMHUYECKUX TEOpPHH (CTpOEHHUs aToMa, XMMHYECKOW CBS3H,
NIEKTPOJINTUYECKON UCCOLMALMU, KHUCIOT M OCHOBAaHUM, CTPOECHHUS OpPraHUYECKUX COEAMHEHUH,
XUMHUYECKON KMHETHKH) JIJIsl aHAJIM3a CTPOCHUS U CBOMCTB BEIIECTB;

- IIOHUMATh IPAHULIBI IPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPUH;

- noHuMarb cMmbicit  Ilepuonmueckoro 3akonHa J[.M. MenaeneeBa M HCHONB30BaTh €ro Ui
KAueCTBEHHOI'0 aHajiu3a W OOOCHOBAaHUS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTpPOEHUsI aTOMOB, CBOICTB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COEAMHEHUH.

Bascnenimue eengecmea u mamepuanul

- KJIacCU(PUIIUPOBaTh HEOPTaHMYECKHME M OPraHWYeCKHe BEIIeCTBA 110 BCEM  H3BECTHBIM
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIM TIPH3HAKaM;

- OOBSACHATH OOYCIOBICHHOCTh MPAKTHUECKOTO MPUMEHEHHs BEIIECTB UX COCTaBOM, CTPOCHHEM U
CBOMCTBaMH;

XapakTepHU30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUCHUE JaHHOIO BEIIECTBA;

- OOBSICHATH OOIIME CIIOCOOBI M MPUHIIUIIBI TTOJTYYCHUST HAan00JIee BAKHBIX BEIICCTB.

YMmerh:
Ha3zvieams u3zyuennvie geuyecmea no mpuguaIbHOll UIu MeHCOYHAPOOHOU HOMEHKAAmYype.

Onpenensatb/Ki1acCUPUIUPOBATD:
- BUJ XUMHWYCCKHUX CBsI3EH B COCIMHCHUAX U TUII KpI/ICTaJIJII/I‘IeCKOﬁ PCIICTKU,
- IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHUE MOJIEKYT,;

- XapakTep Cpelbl BOAHBIX PACTBOPOB BEILECTB;
- OKHCJINTEb U BOCCTAHOBUTED;

- IIPUHAJIEKHOCTD BEILIECTB K PA3JIMUHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX U OPIraHUYECKUX COEAMHEHN;

- TOMOJIOTH U U30MEPHI;

- XUMHYECKHE pEaKUUd B HEOPTaHWYECKOM M OpPraHMYECKOM XMMHUU (II0 BCEM H3BECTHBIM
KJIaCCU(UKALMOHHBIM IIPU3HAKAM).

XapakTepu3oBaTh:

- 5, p 1 J-anemeHThI 1o ux nonoxenuto B [lepuonndeckoii cucreme [I.1. Menneneena;

- 0011e XMMUYECKHEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB - METAJIOB M HEMETAIIIOB;

- o0mue XWMUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHMYECKUX COEAMHEHWH, CBONCTBA
OT/EJIbHBIX MPEICTABUTENEN ATUX KIIACCOB;



- CTPOCHHE W XMMHYCCKHE CBOMCTBA N3YICHHBIX OPraHUYCCKHX COCTMHCHUH.
OOBACHATE:

- 3aBUCUMOCTh CBOMCTB XMMHYECKHX JIEMEHTOB M HX COCIMHEHMH OT IOJOXKEHHs 3JIEMEHTa B
[Tepuoanueckoit cucreMg JINSE l\quneneﬂsa; U U U\

- IIPUPOAY XUMUYECKON CBSI3U (MOHHOW, KOBAJIEHTHOM, METAININYECKOH, BOJIOPOAHON);

- 3aBHCHMOCTH CBOMCTB HCOPraHNYCCKUX U OPraHNYCCKUX BCUICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUS,

- CYIIHOCTb M3YYCHHBLIX BUJO0B XMMHNYCCKUX peaKLII/Iﬁ (BJIeKTPOJIHTI/I‘ICCKOfI Jucconuanuu, MOHHOI'O
O6MeHa, OKI/ICJII/ITGJIBHO'BOCCTaHOBI/ITeJIBHBIX) N COCTABJIATH UX YPABHCHUA,

- BIIMSIHUE PA3JIMYHBIX (DAaKTOPOB HA CKOPOCTh XMMHUYECKOW PEaKIMH U HAa CMEUICHHE XMMUYECKOTO
paBHOBECHSI.

Pemars 3amaun:

- BBIYMCIICHHE MAcChl PACTBOPEHHOI'O BEUIECTBA, COAECPKALIErOCa B ONPEAEIICHHON Macce pacTBopa C
H3BECTHOM MacCOBOM JIOJICH;

- pacueTsl: 00bEMHBIX OTHOUICHHI ra30B MPU XUMUYECKUX PEaKLIUsX;

- pacueThl: Macchl BEIIECTBAa MM 0O0beMa ra3oB M0 M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJTHOTO M3 YYaCTBYIOIIUX B PEAKIIMU BEUIECTB;

- pacueTsl: TerIoBoro 3¢ hekra peakuu;

- pacueTsl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEILIECTBA) MPOYKTOB PEaKLUU, €CJIM OJJTHO U3 BEILIECTB JaHO
B U30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacueTbl: Macchl (00beMa, KOJIMYEeCTBA BEUIECTBA) MPOAYKTa PEAKIIMH, €CIIU OJTHO M3 BEHIECTB JaHO
B BHJIE PACTBOPA C OIIPEIEICHHON MAacCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA;

- HaXO0XACHUE MOJIEKYJIIPHOM (OpMyIIbl BEIIECTBA;

- pacueTel: MaccoBOW WM OOBEMHOM JOJM BBIXOAA HPOAYKTa pEaKUMH OT TEOPETHUECKU
BO3MOJKHOT0;

- pacueThl: MacCOBOM 0JM (MacChl) XUMUYECKOT'O COCTUHEHUS B CMECH;

JIEHTHOCTbh, CTEIEHb OKUCIIEHHUS] XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 3apsbl HOHOB;

- COCTaBIICHHUE IIEMOYEK T€HETUYECKON CBA3M XMMUYECKIX COeIMHEHUI (HeopraHuvecKasi XuMus U

OpraHMYecKas XHUMHS).

ILnanupyembie pe3yJbTaThl H3y4eHHUsI Kypca HanpaBJ/ieHbl HA IOCTHKEHHE CJIeyIOLIUX JHYHOCTHBIX
pe3yJIbTaToB:

*B IIECHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHON Cepe — BOCITUTAHUE UyBCTBA TOPJOCTH 332 POCCUHCKYIO XMMHUYECKYIO
HayKy, TyMaHU3Ma, L[eJIeyCTPEMIIEHHOCTH;

* TpynoBoii chepe — TOTOBHOCTh K OCO3HAHHOMY BBIOOPY AalibHENIIIeH 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH;
*B MIO3HABaTENILHOU cepe — yMEHHE YIpaBIATh CBOEH MO3HABATENIbHON AEATEIbHOCTBIO;

HA I0CTHIKeHHEe MeTalpeMEeTHBIX pe3y/1bTaToB:
* MCTOIb30BaHNE YMEHHMM U HABBIKOB PA3JIMYHBIX BHUJIOB I03HABATEIBHOU JEATEIbHOCTH, IPUMEHEHHE
OCHOBHBIX METOJIOB MO3HaHMS (CUCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBINA aHAIN3, MOJAEIUPOBAHUE) I U3YUECHUs
Pa3INYHBIX CTOPOH OKPY’KAOIIEH EHCTBUTEIBHOCTH;
*UCIONb30BaHUE OCHOBHBIX HMHTEUIEKTYalIbHbIX OMNEpanuii: (opMylIMpoBaHHE THUIOTE3, AHAIU3 U
CHHTE3, CPaBHEHUE, 000011IeHNe, CUCTEMaTH3allls, BbIIBIIEHUE TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBSI3€H, MOUCK
aHaJIOrOB;
*yMeHUEe TeHepUpPOBaTh UAEH U ONPEAEIATh CPEJCTBA, HEOOXOAUMBIE JUIsl UX pean3aluy;
*yMeHUe OmnpenensaTh LeIM M 3aJaud JesTelNbHOCTH, BBIOMPATh CpEACTBAa pealu3allud LelIu |
IIPUMEHSATH UX Ha IIPAKTHKE;
*UCIONb30BaHNE PA3IMYHBIX HMCTOYHHKOB HH(pOpMAlMK, MOHUMAHHWE 3aBUCHUMOCTH COJAEP)KaHUS U
(dbopMbI pecTaBIeHUs THPOPMAIIUH OT IieJiel KOMMYHUKAILIUY U aJipecaTa.

HA I0CTHKeHHEe NPeIMETHBIX pPe3y/IbTaTOB:

B M03HABaTeJbHOI cdepe:



JlaBaTh OIPEEICHNSI HAYYHbIM ITOHATHUSAM;
OIUCBIBATh JEMOHCTPALIMOHHBIE U CAMOCTOSATENIHO MPOBOJUMBIE SKCIIEPUMEHTBI, UCHOJIb3Ys IS ITOr0
€CTECTBEHHBIN (PYCCKMI) A3BIK U A3bIK XUMUH;

ONUCBHIBaTh W pa3IuyaTh M3yYEHHbIE KJIACChl HEOPraHMYECKMX M OPraHMYecKUX COEAMHEHUH,
XUMHUUYECKHUE PEAKIUY;

KJ1accu(pUIUPOBaTh U3yUYEHHbIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

HAOII0AaTh JIEMOHCTPUPYEMBIE M CAaMOCTOSATENBHO MPOBOJUMBIC OIBITHl, XHMHUYECKHE PpEaKIHH,
IIPOTEKAoIMe B IPUPOJIE U B OBITY;

JeNaTh BBIBOJBI M YMO3AKJIIOUEHUS M3 HAONIIOJCHHMHA, M3YyYCHHBIX XHMHYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEN3YUYEHHBIX BELIECTB 10 aHAJIOTMH CO CBOMCTBAMU M3Y4YEHHBIX;
CTPYKTYpUPOBATh NU3YUYEHHBIN MaTepual;

MHTEPIPETUPOBATh XUMUYECKYI0 HH(DOPMALUIO, TOJIyYEHHYIO U3 APYIMX UCTOUHUKOB,;

ONKCHIBATH CTPOEHHE aTOMOB 3yieMeHTOB [-IV  mepuonoB ¢ HCHONB30BaHUMEM 3JIEKTPOHHBIX
KOH(UIrypaluii aToMOB;

MOJIEIMPOBaTh CTPOECHHUE MPOCTEHUIIMX MOJIEKYJl HEOPraHMYECKUX W OpPraHUYECKUX BELIECTB,
KpPHUCTAJIIOB;

B LICHHOCTHO-OPMEHTALIMOHHOH cepe:

*aHaIM3MPOBATh U OLEHMBATH IOCIEACTBUS Ul OKpYXaroled cpelbl ObITOBONH U NMPOM3BOJCTBEHHOM
JeSTeTbHOCTH YEJIOBEKa, CBSI3aHHOH C MepepadOTKOM BEIIECTB;

*B TpynoBOH cdepe: MPOBOAUTh XHMHUYECKHUH HKCIEPUMEHT; OKa3blBaTh IMEPBYK IOMOIIL MpU
OTpaBJICHUSIX, OKOTaxX U APYTUX TpaBMax, CBA3aHHBIX C BELIECTBAMU U J1a0OPaTOPHBIM 000PYJOBaHUEM.
* TpynoBoil chepe — rOTOBHOCTh K OCO3HAaHHOMY BbIOOpY JalibHe el 00pa3oBaTenbHOM TpaeKTopuy;
*B IIO3HABATENLHOU Cepe — yMEHHUE YIPABIATh CBOCH MTO3HABATEIILHON AEATEIbHOCTHIO;



Coaep)xaHue nporpaMmbl

10 knacc

Tema 1.BBenenne (1 yac)

Beenenue. Anroputmbl. O01ue NPUHIUIIBI PEILICHUS! paCYETHBIX 3a/1a4.
Tema 2.Ilepuoanyeckasi cucTeMa XHUMHYECKHX 3JJ€MEHTOB U TMEPHOAUYECKMI 3aKOH AHN.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma (24ac)

Cocrasiienue GopMyIl JIEKTPOHHON KOHMUTYPALMH SJIEMEHTOB OOJIBIIUX MTEPHOIOB.

Crtpoenue atoma. Pa3oop 3amanuii EI'D.

Tema 3. CTpoenue BemecTBa (2 yac)

MopenupoBaHue IPOCTPAHCTBEHHOI'O CTPOCHUSI HEOPraHUYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB.
Tema 4. KoMIiekcHbIe cOeIMHEHUs W KPUCTALIOrHaApaThl (6 yac.)
Kommnekcusie coequnenust. Knaccudukamus, HomeHknarypa. XuMuueckue cBorictBa. Kpucrammoruaparsl.
ITonyuenue. 3agaun Ha BbIBEJICHUE
MOJIEKYJISIpHBIX (hopmyi1. Pacu€Tel cocTaBa cMmeceil 1o XUMUYECKUM QopMysiam.
Pemenue 3a1a4 Ha BBIYUCIIEHHE KOMIIOHEHTOB CMECH.
Tema 5. PactBopbl. Cioco0bl BbIpakeHHsI KOHIEHTPaHH pacTBopos (Suac.)
IIpuroTtoBneHue crangapTHHIX pacTBOPOB. KHCIOTHO- OCHOBHOE TUTPOBaHUE (HOPMAIILHOCTD, MOJIIPHOCTB ).
3ajaun Ha nepexo]l OT OAHOW KOJIMYECTBEHHOW BEIMYMHBI BBIPAKEHUS KOHLUEHTPALMHU BEILIECTBA K APYTOM:
OT MOJIIPHOCTU K HOPMaJIbHOCTHU, OT MOJIIPHON KOHIEHTPALMU K MacCOBOM JIOJU PaCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA
u oOpartHo. 3a1auu Ha pa30aBieHue, yiapuBaHUE U CIMBAHUE PACTBOPOB. PacTBOpUMOCTS.
Tema 6.Pemienue 3aaqa4 mo repMoxumMuu (2 4yac)
Tepmoxumus. DHTanbnus, HTpomnus. Pemienue 3amady Ha BBIUMCICHHE TEIUIOTHI OOPAa30BaHUS U TEIUIOTHI
CrOpaHUs HEOPraHUUECKUX BEIIECTB.
Tema 7. I'maposm3. Boropoanblii nokasareinb (2 4aca)
3aa4u 1o TUAPOIU3Y OPraHMUEeCKUX U OPraHNYeCKUX BELIECTB (coJiel, OMHApHBIX COEAMHEHHU).
Tema 8. Kuneruka Xxumuuyeckux peakumii (44aca)
KuHetrnka XuMHUYECKHUX PEaAKIUN:
a) BBIYMCIICHUE CPEHEH CKOPOCTH XUMUYECKOM peaKIuy;
0) M3MEHEHNE CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEeaKIUy B 3aBUCUMOCTH OT KaTalu3aTropa, TEMIIEPATyphl, JaBICHHS,
KOHILIEHTPALlUU PEarupyromux BEIeCTB.
UccnenoBatenbekuit crnoco0d u3ydeHust CBOMCTB KaTanu3aTopa. BiusiHue Macchl Kataauszatopa Ha CKOPOCTh
peaKkiuu.
Tema 9. OKMCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEILHBIE peakuuu (8 yac.)
OKHCIIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIEC PEAKIIUN:
a) METOJ1 AJIEKTPOHHOIO OaJiaHca.
0) MeTO TOMypeaKIni.
Pa30op 3ananuit EI'D.
Tema 10. 3ansTHe-pakTHKYM «Pemenue pa3au4HbIX BADHAHTOB 327124 IO M3YYECHHbIM TeMam» (4
yaca)
Tema 11. Knaccudukanusi opraHn4ecKHX H HEOPraHNYeCKUX BeiecTs (8 uac)
[lenouku mpeBpaIeHNii: OT MPOCTOTO K CIOKHOMY (110 HEOPTaHUYECKUM U OPraHUYECKUM COETUHEHUSIM).
['eHeTnyeckass B3aMMOCBSI3b MEXKIYy OpPraHMYECKHMMHM W HEOpPraHMYEeCKUMHU BemiecTBamu. KadecTBeHHbIE
3aJlaud Ha 1IeTM T€HETUYECKOM B3aMMOCBSI3M MEXAY OCHOBHBIMU KJacCaMH HEOPIaHWYECKUX BELIECTB C
HEU3BECTHBIMH OTAEIBFHBIMU 3BEHBSIMU M HEU3BECTHBIMH (p)parMeHTaMH LIeTeH.
Tema 12. CniiaBbl M1 HHTEPMETAJLTHABI (29ac)
CmnaBel M uMHTEepMeTauMabl. PemieHune 3aiady Ha BBIYMCICHHE MAacCOBOM JOJM MeETajlla B CILIaBe,
BbIBeIeHHE (DOPMYIT HHTEPMETAUIUIOB.
Tema 13. DuexTposus (2 yaca)
3ajaun Ha JJIEKTPOJU3 PACTBOPOB cojied W 1menodei. [IpuMeHeHne psaa CTaHAAPTHBIX SIEKTPOIHBIX
MOTEHIMAJIOB.
Tema 14.0xucianTe/ibHbIE CBOMCTBA KMCJIOPOACOAEPKAMX KUCJIOT (2 yac)
OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA KUCIOPOICOACPKAIINX KUCIOT B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEHTPALIMU U aKTUBHOCTHU
MeTaJla.
Tema 15. [IpakTuxym. KayecTBeHnslii cocraB cmecu (4 1ac)



KauecTBeHHbli aHaM3 cMeCH KaTUOHOB ¥ aHMOHOB. Pelienre 3aa4 MoBBIIIEHHOM CII0KHOCTH

Tema 16. Pemnenue 3agannii «EI'I- 2020» (10 gac.)

Pemenue 3a1a4 ¢ KOPOTKUM U pa3BEPHYTHIM OTBETOM. Perienne 3a1au noBeIEHHON cioxHOCcTU-EI'D
Tema 17. «3ammTa aBTOPCKHUX 3a1a4» (4 yac.)

HroroBoe 3ansTue «3ammuTa aBTOPCKUX 3a71au».

11 xaacc
Temal. BeoaHoe 3ansiTHe. 249ac

Tema 2. Teopernueckue ocHOBbI XUMHUHU. O0mas xumus (16 yacon)

2.1. Xumuueckuil snemenm

CoBpeMeHHbIE MpEJCTaBICHUS O CTpoeHUM aroma. CTpPOEHHE 3JIEKTPOHHBIX OO0OJIOYEK AaTOMOB
JJIEMEHTOB TIEPBBIX YETHIPEX NEPUOMAOB: S-, P- U J-2JIEMEHTHI. DJICKTPOHHAS KOH(QUTYypamus aroma.
OcHOBHOE ¥ BO30Y)KJIEHHOE COCTOSTHUE aTOMOB.

[lepuonuueckuii 3aKOH W MEPUOAMYECKasl cUCTeMa XUMHYecKux sjeMmeHToB [[.M. Menpaeneena.
Pannycel aToMOB, WX TEPHOIUYECKUE M3MEHEHHS B CHUCTEME XMMHYECKHUX DJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUs XMMHYECKUX CBOWCTB AJIEMEHTOB M WX COCIUWHEHUH 1o mepuomaM u rpymmam. IloHsarue o
PaaMOaKTHBHOCTH.

2.2. Xumuueckas ces3b U CMpOeHUe eujecmaed

KoBanentHass xumuyeckasi CBS3b, €€ pPAa3sHOBUIHOCTHU (IOJIApHAs W HEMOJspHAas), MEXaHU3MBI
oOpa3oBaHus. XapaKTEPUCTUKH KOBAJIEGHTHOW CBA3M (IIMHA W OHHeprus cBs3u). VoHHAas CBA3b.
Mertannnueckast cBsi3b. BomopoaHast cBsi3b.

DneKTpooTpuIaTebHOCTh. CTENeHb OKHCIEHUS U BaJCHTHOCTh XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. BemecTsa
MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUSA. 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT OCOOCHHOCTEH HX
KPUCTAINTUYECKON PEIIETKH.

2.3.  Xumuueckue peaxyuu
2.3.1. Xwumuueckas KMHETHKA

Knaccudukanusa xumudeckux peakiuii. TermnoBoit agdext xumuueckoit peakuuu. TepMoxuMudeckue
ypaBHeHHUs. CKOPOCTh peakIy, e€ 3aBUCUMOCTh OT Pa3IUYHbIX (DaKTOPOB.

OOpatumble W HeoOpaTUMble XHMHYECKHE peakiuu. XuMU4eckoe paBHOBecue. CMelieHue
XMMHYECKOTO PaBHOBECHUS MO ACHCTBUEM Pa3INYHbIX (haKTOPOB.

2.3.2. Teopus 3IEKTPOITUTHYECKON TUCCOIUAITAN

DNEeKTPOIUTUYECKAss JHUCCOLMALMS AJIEKTPOJIMTOB B BOJHBIX pacTBopax. CuibHble U cialble
ANEKTPONIUTHI. Peakiinu noHHOro oOMeHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOWCTBAa OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX, KUCIOTHBIX. XapaKTepHbIE
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMN M aM(OTEPHBIX TMAPOKCHAOB. XapaKTepHble XMMHUECKHE CBOMCTBa
KHCJIOT. XapaKTepUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKMX COCAUHEHUN C TO3ULHHA TEOPUHU
anekTponutudeckoi quccormanuu (TI/).

XapakTepHble XHMUYECKHE CBOMCTBA COJEH:CPEIHMX, KHUCIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUIEKCHBIX (Ha
IIpUMEpPE COEAMHEHUH allOMMHMsS W LMHKA). ['maponn3 coneil. Cpexa BOAHBIX pPACTBOPOB: KHCHas,
HelfTpanbHas, menoyHas. Bonoponusiii nokaszarens (pH). Munukatopsl. Omnpenenenue xapakrepa Cpeibl

BOJHBIX PACTBOPOB BEIIECTB.
2.3.3. OKuCAUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUU

Peakunu okHCIUTENEHO-BOCCTAHOBHUTENbHBIC, WX Kiaccudukaims Koppo3uss MeTamioB U CHOCOObI
3aMUTHl  OT HeE. DJEKTPONM3 paciylaBOB M pPacTBOPOB (Coyied, Imenodei, KucioT). Peakimuw,
MOATBCPKAAOIIUE B3AUMOCBA3b PAa3JIMYHBIX KJIACCOB HCOPIraHUYCCKHUX COG)II/IHeHI/II\/II.

2.4. Pewenue MPEHUPOBOUHbLX 3a0au no meme: «Teopemuuec:cue OCHO6bl Xumuu. 06u4a;1 XUMUA)



(no 3a0anuamEl?.)

Beluncnenue Maccbl paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA, COACPIKALLErocs B ONPEIEICHHOM Macce pacTBopa ¢
M3BECTHON MaccoBOM Jojei. PacueTsl: 00BbeMHBIX OTHOIICHHI ra30B MPU XUMHUECKUX peakuusax. PacueTs:
TeroBoro 3Qdexra peakuuu. Pacuersl: MaccoBOW 10K (Macchl) XMMHUYECKOTO COEIMHEHHS B CMECH.
Hanmcanue ypaBHEHUH OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peaKluii, paccTaHOBKa K03()(HUIIMEHTOB
METOZOM 3JIEKTPOHHOT0 OajiaHca.

Tema 2. Heoprannveckasi xumus (20 yacon)

3.1.  Xapaxmepucmuka memannoe 2ia8HblX NOOSPYNN U UX COCOUHEHUL
OO6mras xapakTepucTuka MeTauioB TiaBHbIX moarpynn |-11I rpynm B CBA3M ¢ WX MOJOKEHHEM B
MepUONYECKON cucTeMe XumMuueckux anemeHToB .M. MenaeneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHUSI X aTOMOB.
XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOWCTBA IMPOCTHIX BEIIECTB U COEAMHEHHH METAJIOB - MIEIOYHBIX,
IeJI0YHO3EMENbHbBIX, ATFOMUHUS.

3.2.  Xapaxmepucmuka HeMemannios 2NasHbIX NOOSPYNN U UX COCOUHEHUT

OOm1ast xapakTepucTHKa HeMeTalsIoB TraaBHbIX noArpynn IV-VII rpymnm B ¢Bs3M ¢ UX MOJ0KEHUEM B
MEPUONYCCKON CcHCTeMe XUMHUYecKux djemeHToB J[.M. MenneneeBa U OCOOCHHOCTSIMH CTPOCHHS HX
aTOMOB.

XapakTepHble XMMHUYECKHE CBOICTBAa NMPOCTHIX BELIECTB U COECIUHEHUI HEMETAJJIOB - BOJOPOJA,
raJIOTeHOB, KHCIOPO/a, CephI, a30Ta, Gpocopa, yriaepoa, KpEMHHS.

3.3.  Xapaxmepucmuka nepexoOHblxX 3/1eMeHmMO8 U UX COeOUHEeHUL

XapakTepUCTUKA MEPEXOAHBIX JJIEMEHTOB - MEIM, LMHKA, XpOMa, KEJIe3a IO UX IIOJO0KEHUIO B
MEepPUOANYECKON cuctemMe xumudeckux siemeHToB JI.MI. MenzaeneeBa W OCOOCHHOCTSIM CTPOCHHUS HX
aTOMOB.

XapaKTepHLIe XMMHYECKHE CBOMCTBA IMPOCTBIX BCHICCTB U COG,Z[I/IHGHI/Iﬁ NEPEXOaAHbIX MCTAJIJIOB -
MCOU, HUHKA, XpoMa, KCJIc3a.

3.4. Pewenue mpenupogounvix 3zaoau no meme: «Heopeanuueckan xumusa» (no mamepuanam
KHMoe ET3.)

Pacuertsl: Macchl (00beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOJIYKTa PEAKIIUH, €CIIM OJHO U3 BEUIECTB JaHO B
BUJIE PACTBOPA C ONPEAEIICHHON MAaCCOBOM JI0JIEN PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Pacuetsl: MaccoBoif MM 00BEMHON TOJIM BBIXOJIA MPOJIYKTA PEAKIIUU OT TEOPETHUECKH BO3MOKHOTO.
Pacuertsl: MaccoBoO# 101H (MacChl) XUMHUECKOTO coequHeHus B cmecH. Omnpenenenue pH cpensl pacTBopom
COJIeH.

'eneTnueckasi CBA3b MEXAY OCHOBHBIMU KJIACCAMHU HEOPTraHWYECKHX coeauHeHui. KauecTBeHHbIE
peaKury Ha HEOPraHUYECKNE BELIECTBA U UOHBI.

Tema 4. Opranudeckasi xumus (20 yacos)

4.1. Yeneeooopoout
Teopus CTpoeHHsT OpraHWYEeCKHX coequHeHud. M3omepust - CTpyKTypHass W IPOCTpPaHCTBEHHas. [’
OMOJIOTH ¥ TOMOJIOTHYECKHM PSAI.
Tumbl cBsA3eil B MOJIEKyJIax OpraHWYECKUX BemecTB. [ mOpumm3amusi aTOMHBIX OpOWTajneil yriepoja.
Paguxan. @ynkunonanbHas rpymnmna. Knaccudukanus u HOMEHKIIaTypa OpraHUYECKUX COEUHEHHH.
XapakTepHble XMMUYECKUE CBOMCTBA YIIIEBOAOPOAOB: AJIKAHOB, [IUKIIOAJIKAHOB,
aJIKEHOB, JIMEHOB, AIKUHOB. [IpHpOJHBIE HCTOUHUKHM YIIIEBOAOPOIOB, MX IepepaboTka. MexaHU3MBI
peaxkuuii NpucoeInHeHus B oprannueckoil xumu. [Ipasuno B.B. MapkoBHuKOBa, TpaBuiio 3aiinesa A.M.
XapakTepHble XHUMHYECKHE CBOMCTBAa AapOMaTHUECKUX YIJIEBOJAOPOAOB: O€H30la M  TOJyoJa.
MexaHu3MBbl peakluil 37eKTPOPUIBLHOTO 3aMELCHHS B OPIaHUYECKUX PEaKIHIX.
BricokoMonekyisipHbIe coeMHeHNs. Peaknny monumepusanuy U NOJUKOHIeHcauny. [lonumepst.



[IimacTmaccel, BOJIOKHA, Kay4yKH.

4.2.  Kucnopoocooepoicawue opeanuyeckue coeOuHeHus

XapakTepHble XWMHUYECKHE CBOMCTBa IMPENENbHBIX OJHOATOMHBIX W MHOTOATOMHBIX CIUPTOB,
¢denona. XapakTepHble XUMUYECKHAE CBOMCTBA aJbJICTHJIOB, TPEACTbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT, CIOMXHBIX
3¢upoB. brojorndeckn BakKHBIE BEIIECTBA: YIJIEBOABI (MOHOCAXapHJbl, JUCAXAPUIbI, MOJIMCAXAPUIbI).
Peaknuu, mMOATBEpXMAMOIIKME B3aMMOCBS3b YIJIICBOJOPOJOB U  KHCIOPOJICOACPIKAIUX OPTaHUYECKUX
COCIMHECHUM.

Opranuveckue COeIUHEHUS, COACPKAIINE HECKOIBKO (PYHKIIMOHATBHBIX. OCOOEHHOCTH XUMUYECKUX
CBOWMCTB.

4.3. Azomcodepacawue opeanuieckue coeOuHeHUs: U OUOI0SUYECKU BANCHbIE OP2aHUYeCKUe geuecmed

XapakTepHble XMMHYECKHE CBOMCTBA a30TCOAEPKAIIMX OPraHUYECKUX COCIMHEHUW: AMUHOB U
aMUHOKUCIIOT. buojornyecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: KUPBI, OCJNKH, HYKJICHMHOBBIC KUCIOTHL. I OPMOHBI.
®epMeHTsl. MeTamiopraHuueckue COeIMHEHNU .

4.4. Pewenue npakmuueckux 3aoau no meme: «Opzanuueckan xumusn» (no mamepuanram KHMoe
Erd)

Haxoxxnenune monexkynsipuor popmyiiel BemecTBa. ['eHeTHUEeCKast CBSI3b MEXKIYy HEOPTAaHMYECKUMU U
OpraHn4€CKMMH BCUICCTBAMMU. T'enernyeckast CBSI3b MCXKAY OCHOBHBIMH KJIaCCaMM HCOPraHUYCCKHUX
BCIICCTB. KauecTBennnie pP€akuu Ha HCKOTOPLIC KJIIACCBhl OPraHUYCCKUX COCIII/IHGHI/Iﬁ (aJIKCHI)I, aJIKaHBbI,
CIHMPTHI, AalbICTHABI, KapOOHOBBIE KHUCIOTHI, YTJICBOABI, Oenku). WaeHTuukamus oOpraHHYecKuX
COEMHEHHUIA.

Tema 5. O000meHne U MOBTOPeHHE MaTepuaa 3a Kypc MKOJbHbIA xumuu (10-11 kaacesr) (10
4acoB)

OcHOBHbIE NOHATUS U 3aKOHBI XUMuUU. [leproguueckuii 3akon J[.JM1.MenneneeBa u ero ¢puzndeckuit
cmbicil. Teopust cTpoeHus opraHumdeckux BemecTB A.M. ByriepoBa M 0COOEHHOCTH OpraHMYECKUX
coequHeHN. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIE PEAKLMU B HEOPTaHUYECKOM M OPraHMYECKON XUMHH.
I'enernueckas CBSA3b MEKIY HEOPraHMYECKMMH U OPraHMYECKMMM COEIMHEHUSMHU. DKCIIEPUMEHTAJIBHBIC
OCHOBBI OPraHUYECKON U HEOPraHUYECKON XUMHUH.

PaboTa ¢ KOHTPOIBHO-U3MEPUTETbHBIMU MaTepuanaMu EI'D no xumun. U TOroBelif KOHTPOJIb.



TemaTtnyeckoe naaHMpoBaHHe y4ebHOro matepuana.

10 knacc
No | Temsl 3ansTHI OO6pazoBaTebHBIN
MPOAYKT
1. Beenenne. Anropurmel. OOmIHe TPUHIUITBI PEIIEHUS pACUETHBIX 3ajad. AnropuT™MbI peuieHus
3a/1a4
2,3 | CocraBnenue HopMyI1 IEKTPOHHONU KOHPUTYpAITHH CTpyKTypHO-JIOTHYECKast
f-anementoB. CTpoeHHe aToMa. cxema
«CtpoeHue aTromay.
[lonoxenue »snemeHTa B
I[1CXD.
4,5 | MonenupoBaHue MPOCTPAHCTBEHHOI'O CTpOEHUs Heopranuueckux u | lllapoctepkHeBble Monaenu
OpraHUYECKHUX BEIECTB. MOJIEKYII.
6 Kommnekchsie COCJIMHECHHS. Knaccudukanus, HOMeHKJaTypa. | KoHkperusanus noHsaTuii o
XUMHUYECKUE CBOWCTBA. KOMIUIEKCHBIX
COEJIMHEHMSIX.
7 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KOMIUJIEKCHBIX COCIMHEHUM. 3ammra MPAKTUYECKOU
paboTHI.
8,9 | Kpucrammorunpartsl. [lonyyenue. 3amaun Ha BIBEACHUE Konkperuzauus noHstuii o
MOJICKYJISIPHBIX (DOPMYIL. KPUCTAJUIOTUAPATAX.
Anroput™m penieHus 3ajad
o
KPUCTAJUIOTUIPATAM.
10, | Pacuérsl cocTaBa cMecell 0 XUMUYECKUM (popMyiam. Konkperuszanus noHsTuil 0
11 | Peuienue 3a1au Ha BIYUCICHUE KOMIIOHEHTOB CMECH. CMECSX. OTtuér 0
CaMOCTOATEIILHOM
pelIeHnN 3a1au.
12 PactBopsl. HopmanbHOCTH, MOJISIPHOCTH PaCTBOPOB Jlexums
13, | 3agauu Ha Mepexo] OT OJJHOM KOJTMYECTBEHHON BETUYHHBI AJropuTM perieHus 3aaad.
14 | BelpakeHHUs KOHIIGHTpAllMU BEIIECTBA K JPYyrol: ot MojsipHocTH K | ['paduku  pacTBOpuUMOCTH
HOPMAJIbHOCTH, OT MOJSPHOM KOHLEHTpAaMM K MAacCOBOM JIOJM | HEKOTOPBIX coueit B
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA U OOPaTHO. 3aBUCUMOCTH oT
HEKOTOPBIX ()aKTOPOB.
15, |3amaun Ha pas3OaBineHue, ymnapuBaHHE U CiMBaHMe pacTBOpPoB. | KoHkperusanus noHATUH O
16 | PactBopuMOCTS. BHUJIax pacTBOpoB. OTUET O
CaMOCTOSITEIbHOM
pelnieHnu 3a1ay.
17, | Tepmoxumusa. OHTanbmOusi, SHTpomnus. Pemienue 3amad Ha BbluMclieHue | KoHkpeTusanus TOHSTUN
18 | TemmoTHl 0Opa30BAHMSI U TETUIOTHI CTOPAHUS HEOPTAHHUECKHUX BEIICCTB. 00 PHTANBIUKU U YHTPOIHUH.
OT4€T 0 camMOCTOATENLHOM
pelIeHny 3a1au.
19 | 3agauu Mo TUAPONM3Y OPraHUYECKUX W OPraHUYECKHX BEIIECTB (COJICH, | AITOPUTMEBI pereHus
OWMHAPHBIX COCTMHECHUN ). 3a7a4 1o TUIPOJIN3Y.
20 | BomopoaHblii moKa3zaTenib Jlexmusg
21, | KuHeTnKa XMMHYECKHX PEaKIIHA: Konkperuzauus noHsituii o
22 | a) BBIYHCIICHUE CPEIHEH CKOPOCTH XUMHUYECKOM peaKilnu; KUHETHKE XUMUYECKHUX
0) U3MEHEHHWE CKOPOCTH XHWMHUYECKOM pEaKIMd B 3aBHCHMOCTH OT | PEaKIIH. Otuér 0
Karaau3aTopa, TeMIepaTypbl, JaBJIEHUs, KOHLEHTpPALUd PEarupyrouux | CaMOCTOSITEIIbHOM

BC€HIICCTB.

PEIICHUHU 3aa4.




23,

HccnenoBaTenbCkuil crioco0 M3y4eHHUs CBOMCTB KaTtayiu3aropa. BnmsHue

OT4éT 0 CaMOCTOATEILHOM

24 | Macchl KaTaJIu3aTOpa HA CKOPOCTh PEAKIIHH. peIIeHuy 3a1a4.
25- | OKHCITUTENIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE — PEAKIUU: METOA  AJIeKTpoHHOro | OTUéT 0 caMOCTOATETFHOM
27 | Oamanca perieHuy 3a1ad.
28- | OKHUCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUN: METO/I MOJTypEaKITHi. JlomamHsst  KOHTPOJIbHAs
30 paborta.
CocraBiieHUe OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIINI JloMammHssl  KOHTPOJbHAs
METOIOM ITOJTypPEaKITHil. pabora.
31- | 3aHsATHe-TIpaKTHKYM: «PelieHne pa3n4yHbBIX BapuaHTOB 3aaad 1o | OTU4éT 0 caMOCTOSATETHFHOM
34 | U3y4CHHBIM TEMaM» pelieHuy 3a1ad.
35, | Llemouku mpeBpaIieHuii: OT MPOCTOTO K CIOKHOMY CTpyKTYpHO-JIOTHUECKUE
36 | (Mo HEOPTraHWYECKUM COSTUHEHUSM). CXEMBI.
37, | Llenouku mpeBpaIieHuii: OT MPOCTOTO K CIOKHOMY CTpyKTypHO-JIOTHYECKHE
38. | (mo opraHUYECKUM COCAMHEHUSIM). CXEMBI.
39- | 'eHeTnyeckass B3aUMOCBSI3b MEXKIY OPraHMYECKHMMH M HeOopraHudeCKuMH | CTPYKTYpHO-TIOTUYECKUE
47 | BemectBaMu. KauecTBeHHBIE 3aJauM Ha 1[€NH I'€HETUYECKOM B3aMMOCBSI3H | CXEMBI.
MEXTy OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPTAaHWYCCKUX BEIIECTB C HEM3BECTHBIMH
OTJICJIbHBIMU 3BE€HBSIMHU U HEU3BECTHBIMU ()parMEHTAMHM IICTICH.
43, | CruiaBel M MHTEpMETALTUABL. Perienne 3ajad Ha BBIYUCICHHE MaccoBoi | OTUET 0 caMOCTOSATEITLHOM
44 | monu mMeTaluia B CIUIaBe, BhIBEJICHHE (POPMYIT HHTEPMETAIIHIOB. pelIeHuY 3a/1a4.
45 | 3amaum Ha BJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB COJICH U IIEIOUYEH. OTtuéT 0 pemeHnn 3aaau.
46. | [IpumeHeHHe psga CTAaHAAPTHBIX JIEKTPOTHBIX MOTSHITHAIOB. ABTOpCKHE 3a7a4H.
47, | OKHCIUTENbHBIE CBOMCTBA KUCIOPOJICOAEPKALINX KUCIOT B 3aBUCUMOCTH | CTPYKTYpHO-IOTHYECKUE
48 | OT KOHIICHTPAIIMH U AKTUBHOCTH METaJlIa. CXEMBI.
49, | KauecTBeHHBIH aHAIN3 CMECH KAaTHOHOB 1 aHHMOHOB. OTtuér 0 pemeHun 3aa4.
50
51, | Pemenue 3a1a4 o Ka4eCTBEHHOMY aHAIM3y CMECH KaTHOHOB U aHHOHOB. OTtuér 0 pereHuH 3aa4.
52
53, | Pemenue 3a/1a4 MOBBIIEHHOM CIIOKHOCTU Ha BBIBOJ (OPMYIT Zaganus OI'D
54
55, | Pemenne 3a1a4 NOBBIIIEHHON CI0KHOCTH Baganus OI'D
56
57, | Pemenue 3ama4 ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM AJTOpUTMBI perieHus
58 3ajad.
59, | Pemenwue 3a1a4 ¢ pa3BEPHYTHIM OTBETOM AJIrOpUTMBI pemeHns
60 3ajad.
61- | Pemenwue 3a1a4 ¢ KOPOTKUM U Pa3BEPHYTHIM OTBETOM ANTOpPUTMEI pelIeHus
64 3ajad.
64- | UtoroBoe 3aHsATHE «3allUTa aBTOPCKHUX 3a7ad». 3ammura TBOPUYECKHUX padoT.
68 3auer.




TemaTn4yeckoe NJIaHUpPOBaHHe Y4eOHOI0 MaTepHaga

11 kaacc
Ne Tema 3ansiTus Ko dopma OoOpa3oBaTeJbHBIH NPOAYKT
/i J]: o 3aHATHUSA
Tema 1. BBoaHoe 3anaTue(l yac)
1 CTpyKTypa KOHTPONBHO-| 1 Cemunap
3MEePHTEIbHBIX MAaTepUAIOB. - O3HAKOMUMbCS c OCHOBHBIMH
T 6 TDVIHOCTSIMHA TIONroToBKH K EI'D 3mame
HIOBBIC OIMOKH 1IPH  BBIIOTHCHNN CTDVKTYPY 3K3aMEHAIIMOHHOH pPaGOTHI 110
3alaHu i EI'D o XAMUU. XUMHH.
Oco0eHHOCTH MTOATOTOBKU K SK3aMEHY
Tewma 2. Teopetnueckue ocHOBBI XxuMuu. O61mas xumus (16 gacon)
2,3  [XuMmHuecKuil SJeMEHT W XuMuueckas| 2 Jlexuust |- 6blA61AMb  XaDAKTEDHbIE  ITDU3HAKU
[TOHSTHIA: BEIIIECTBO. XUMHAYECKAN
CBASD HJIEMEHT. aTOM. MOJIEKVJIa. OTHOCUTEIIbHBIC
AQTOMHBIE M MOJIEKVIISIDHBIE MAacChl. MOH.
M30TOTIBL. XUMUYECKast CBSI3b.
DIICKTDOOTDUIIATEILHOCTE,  BaJICHTHOCTh
45  |Pemenue 3amau 1o Teme:| 2 [TpakTukym |- 8bINOIHEHUE VIIDa)KHEHHUI u
X UMICCKI YICMEHT 1 XHMUHCCKas TDCHMDOBOYHBIX 3aMaHUN 10 Marephasam
« EI'D no Teme: «XMMHUYECKHI A3JIEMEHT U
CBA3b» XHMHUYECKas CBSI3b». OCMBICIIUTD 3aJaHue U
Han001ee TPY/IHBIC BOIIPOCHI
6,7 XuMHUyecKasi KHHETHKA 2 Jleknusa |- 6vla61samb M TOHUMATh XaDAKTEDHBIC
[MDU3HAKU TOHATHI: CKODOCTh XUMHYECKOH
peakiuu.  (hakTopBL — BIMSAIONIME — HA
CKODOCTh XUMHYECKOMN DEaKIUH.
XHMUYECKOE  DaBHOBecHe.  (haKkTODBL
8,9  |Pemenue 3ana4 o teme:| 2 | Ilpaktukym |- 8bINOIHEHUE VIIDQKHEHUH u
X MIeCKas KHHCTHKY TDEHUDOBOYHBIX 3allaHui MO MaTepHrajiaM
« EI'D mo teme: «XuMuyeckass KMHETUKA».
OCMEBICTIUTE RATAHUE U HﬂnﬁﬂnPP TNVITHRKIC
10,11 |Teopus NEKTPOUTHYCCKOM| 2 Jlekunst - 6viA61AMb  XADAKTEDHBIC — NDU3HAKH
MOHSATUN: BEIIECTBA MOJEKVIISIDHOTO U
AHCCOTHAIMU HEMOJIEKVIIIDHOTO CTDOEHUS. DACTBODBI.
PIIEKTDOIUTHI u HE3JIEKTDOUTHL.
DIIEKTDOIUTHIECKAS JIUCCOLUAIIHS,
12,13 |Permenmue 3anau mo teme: «Teopus 2 [TpakTukym |- 8bINOIHEHUE VIID@KHEHHIT u
N TDEHUDOBOYHBIX 3alaHUN O Marepuasam|
PTICKTPOUTIICCKON EI'D o TeMe: «Teopus
ICCOLIMAIIUI 3JIeKTp0nI/ITI/IquK0171 JOUCCOIIAIT)
14,15 | OkucmuTeBHO 2 Jlexumst |- 3nHamv u nonumMams: OKUCIUTENDL WU
BOCCTaHOBUTEITb. OKHCJICHUE 3|
BOCCTAHOBHTCILHBIC BOCCTAHOBJICHUE, YJICKTPOJIN3
peakuuu
16 Penienue 3a/1a4 1Mo TeEMe: 1 | IlpakTukym |- 6bINOIHEHUE VIIDOKHEHHUH u
OKUCTUTEIEHOBOCCTAHOBUTEIHHBIE TDCHUDOBOTHBIX 3alaHUK 110 MaleDHajlaM
« EID 1o Teme:  «OKHCIUTENBHO-
peaKnun» BOCCTAHOBUTEJIbHbBIC- BBITIOJTHCHHE]
VIIDQXKHEHUH W TDEHWDOBOYHBIX 3aHaHUM
nmo wmarepuaiamMm EI'D  mo  Teme:

«XHMHUYECKUM DJIEMEHT M XHMHYECKasd
CBA3b»»

Tema 3. Heopranudeckas xumus (20 yacoB)




17,18

XapakTepucTUKa METAJIOB TJIaBHBIX|
[OATPYIII U UX COCITUHEHUM

Jlexknus

- XaDaKmepu306amsy.:
- 5-351eMEHTHI u ATFOMUHUHN. HX|
nonoxxenue B Ilepumomuyeckoit cucreme
JI.1. Menneneena:

. 00IIMe XMMHYECKHE CBOMCTBA IIPOCTHIX
BEIIECTB - METAJLJIOB:

- 00IIMe XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COCIMHEHUHN 5-371EMEHTOB

19,20

Pemenne 3amag mo teme:
«lIllemounHsle U MIEIOYHO3EMEILHBIC
DJIEMEHTHI M UX COCIUHEHUS,
ATIOMUHUH 1 €70 COCIMHCHUS

IIpakTukym

8blylCleHUe MAacChl DACTBODEHHOTO
BEIIIECTBA. COImenKaIerocs B
OIIDENCIICHHON ~ Macce  pacTBopa €
N3BECTHOU MacCOBOI NOJIEH:

- pacyeTel: OOBEMHBIX OTHOIIEHHUI TIa30B
[PU XUMHYECKUX DEAKIIHSIX:

- pacyeThl: MAcChl BEIIECTBA WM 00BEMA
ra3oB MO  W3BECTHOMV  KOJHWYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM O0OBEMV OIHOIO U3
YYaCTBVIOIINX B DEAKIINH BEIICCTB:

- pacueTbl: Macchl (00BbEMa. KOJIUYECTBA|
BEIIIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIITNHA. €CITA OTHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacueTsl: Macchl (00BEMA. KOIHMYECTBA
BEIIIECTBA) TIDOOVKTA DEAKIINA. €CIIA OIHO
13 BENIECTB IAHO B BHIE DACTBODA C
OnbeneIeHHoN MAaccoBOH nonen
PAacCTBODEHHOIO BEIIECTBRA:

- pacyeThl: MACCOBOM WM OOBEMHOU TONU
BBIXOIIA IIDOIVKTA DEAKLINHU oT|

21,22

XapakTepuCTHKa HEMETAIIIOB
TJIaBHBIX OATPYIIIL U UX COCIII/IHGHI/Iﬁ
(rajoreHsl, MOATPYIINa KUCIOPO/Ia,
BOJIOPOJT)

Jlexuus

- Xapaxkmenuzne8amn:
- p-DJIEMEHTHI  (TaJOTeHBbl. IONTDVIIIA|
KKHCJIODONIA. BONODOI). HX TIOJOXCHHE B
[Iepronnyaeckoi CHCTEME J.A.
MenneneeBa:

- 00IIMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
BEILIECTB - HEMETAJLJIOB:

- 00IIIMe XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX

v
OCAATIIIIIAIIATI N_NTIAMMAITTAD

23,24

Pemenne 3agay no teme:
«l"anoreHvn»

[IpakTukym

- @blyuUCAeHUue MacChl DACTBODEHHOI'O
BEIIICCTBA. COIIeDKaIIeToCs B
ONDENEJICHHOM  Macce  pacTBopa ¢
M3BECTHOM MacCOBOM IOJICH:

- pacyeThl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHH TIa30B
[MPU XUMHUYECKHX DEAKIIUIX:

- DacyeThl: MAacChl BeEIecTBa MM 00BEMA
ra30B 110  HM3BECTHOMV  KOJIHYECTBY|
BEIIECTBA. Macce WM OOBLEMV OIHOIO M3
YYACTBVIOIIMX B DEAKIINH BEILISCTB:

- pacyeThl: TerioBoro shdekTa peakmu:

- pacueTbl: Macchl (00BbEMA. KOJIMYECTBA
BEIIECTBA) IIDOAVKTOB DEAKIIMH. ECIIH OIHO
M3 BEIIECTB JIAHO B U30BITKE (HMMeEeT
[MPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (00BEMA. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIHMH. €CIIH OIIHO
M3 BEIIECTB IaHO B BHIE DacTBODA C
OIIDENEIICHHON MaccoBOH nonei
[PACTBODEHHOI'O BEILIECTBA:

- pacueThl: MACCOBOM HIIM OOBEMHOM HOJIH

DrIvATa IINATINIATO NOQTATILITL FaYas




- DAcYEeTHI: MACChl BEIIECTBA WM 00hEMA
ra3oB [0  W3BECTHOMV  KOJHUYECTBY|
BEIIECTBA. Macce WM O0BEMV OIHOIO W3
YUIACTBVIOIINX B DEAKIINN BEIIECTB:

- pacdeThl: TermIoBoro AhdekTa neaKImn:

- pacyeThl: Macchl (00BbEMa. KOIWYECTBA
BEIIECTBA) MTNOIVKTOB DEAKIINU. ECITU OIHO
U3 BEIISCTB JaHO B M30BITKE (HMMeeT
[IPUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (0O0bEMa. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIIUHA. €CIIA OIHO
U3 BEIIECTB IAHO B BHIE DACTBODA C
OIIDENETICHHON MaccOBOU nonen
PACTBODEHHOI'O BEILIECTBA:

- DAacYeThl: MACCOBOM UM OOBEMHOM IO
BBIXOIIA IIDOIVKTA DEAKIUU oT]
TEONETHYECKH BOZMOXKHOTO:

. pacyeThl: MaccoBOW I1ONHM  (Macchl)
XAMHUYECKOTO COEIMHEHUS B CMECH:

- COCTaBJIEHHE IEIIOYEK TIe€HETUYECKOH

25,26

Pemenne 3amad  1mo  TeMe:
«[loarpymnmna KHCJIOPOJIa,
BOJIOPOI»

[IpakTukym

- @blYUCIeHUue MAacCChl DaCTBODEHHOI'O
BEILIECTBA. COIIEDKALIIETOCS B
onnenereHHoil  macce  pacTBopa  C
N3BECTHOW MACCOBOU IOJIEH:

- pacueThsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHWI Ta3oB
[MPY XUMHYECKUX DEAKITHSIX:

- DAacYeThl: MAacChl BeEIlecTBa WM 00beEMA
ra’oB [0  H3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIECTBA. Macce WM O0BEMV OIHOIO W3
YYaCTBVIOIINX B DEAKIINH BEIICCTB:

- pacdeThl: TerIoBoro 3ddekTa neaKIImn:

- pacdeTbl: Macchl (00BEMA. KOJMYECTBA|
BEILIECTBA) MNOIVKTOB DEAKIINNA. €CITH OIHO
M3 BEIIeCTB JaHO B U30BITKE (HMMeeT
[IPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (00BEMa. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIIUHA. €CJIA OIHO
13 BEIIECTB IIAaHO B BHUIE DACTBODA C
onpeneIeHHon MaccoBOM noinei
PAaCTBODEHHOI'O BEIIECTBA:

- pacueThl: MAaCCOBOI MM 0OBLEMHOI ITOIH
BBIXOIIA MIDOIVKTA DEAKIINHU 0T
TEODETHYECKH BO3MOIKHOTO:

. pacyeThl: MacCOBOM IIOJM (MaccChl)

XUMHUYCCKOT'O COCOIMHECHUSA B CMECH:
. COCTARTIEHUES  TIAIOUEK  TeHATUUELCKOU

27,28

XapakTeprucTruKa HEMETAILIOB
TJIaBHBIX MOATPYII U UX
COEeIMHEeHUH (MOoATrpymmna a3oTa,
MOATPYIINA Yriiepoaa)

Jlexuusa

- Xapakmepuzo8amn:
- D-3JIEMEHTHI (TIOOrDVIIIA a30Ta u
[MOArDVIIIIA VIJIEDOIA). MX IIONOKEHHE B
[ lepronnueckoit CHUCTEME ..
MeHnneneena:

- 00IIMe XUMHUYECKHE CBOWCTBA TPOCTHIX
BEIICCTB - HEMETAJIJIOB:

- 00IIIHe XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COCIMHEHUN P-2JIEMEHTOB

29,30

Perenue 3a1ay mo Teme:

[IpakTukym

eéblyucieHue MacCbl DACTBODECHHOI'O

BEIIIECTBA. COJIEPIKAIIIETOCs B




«[loarpynmna azora»

Macce pacTBOpa C HU3BECTHOM MacCOBOU
moJIei:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHWI TIa30B
[IPH XUMHYECKHUX DEAKITUIX:

- DAcYEeThl: MAacChl BEIIECTBA WM 00bEMA
rasoB MO  W3BECTHOMV  KOJHWYECTBY
BEIIIECTBA. MACCE€ WM OOBEMV OIHOIO U3
YYIACTBVIOIIMX B DEAKIIMH BEILISCTB:

. pacyeThl: TerioBoro hdekTa neakuu:

- pacyeTbl: Macchl (00bEMa. KOIUYECTBA
BEIIECTBA) [IDOIVKTOB DEAKIINU. €CIU OIHO
M3 BEIIECTB JIAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (00bEMa. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) MMDONVKTA DEAKIIUNA. €CIIA OIHO
M3 BEIIECTB IAHO B BHIE DACTBODA C
OmnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBONDEHHOTO BEIIIECTBA:

- DAacYeThl: MACCOBOM UM OOBEMHOM ITOJIH

BbIXOIIa IIDOOVKTA DCAKIIUU OT]
TeONeTUULCKU RORMOKHOTO®

31,32

Pemrennie  3amau

10 TEME:

«I[loarpynmna yraepoaa»

[IpakTukym

- @blyucieHue MAacChl DAaCTBODEHHOI'O
BEILIECTBA. COIIEDIKALIIETOCS B
OIIDENCICHHON  Macce  pacTBopa ¢
N3BECTHOM MAacCCOBOM IIOJIEIA:

- pacueThl: OOBEMHBLIX OTHOIIEHWH TIa30B
[MPU XUMHYECKUX DEAKITHSIX:

- pacuyeThl: Macchl BEIIECTBA WM 00BEMA|
rasoB MO0  HW3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIIECTBA. MAcCe WM 0OBEMV OIHOIO U3
YVYACTBVIOIINX B DEAKIIMU BEIIECTB:

- pacueTsl: TermToBoro AhdekTa neaknn:

- pacyeThl: Macchl (00beMa. KOIMYECTBA
BEIIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIINNA. ECIIU OIHO
M3 BEIIECTB JIAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (0O0BEMA. KOJIMYECTBA|
BEIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKIINNA. €CIIU OIHO
13 BEIIECTB IIAaHO B BHUIE DACTBODA C
oIpeneIeHHON MacCOBOU nonew
PacCTBODEHHOT'O BEIlIeCTBRa:

- DAcYeTHl: MACCOBOM MM OOBEMHOM IIOIH
BBIXO0IIA MDOIVKTA DEaKIINHU 0T
TEODETUUECKHA BO3MOKHOIO:

34,35

XapakTepucThKa

MCTaJIJIOB

MOOOYHBIX noaArpymnmn " = HX

coeTMHEHUN

Jlekusa

- Xapakmepu3oeams:
- J-omeMeHTBEL. KX [ONOXKEHUE B
[ lepronnueckoit CHUCTEME ..
Menneneena:

- 00IMe XMMHYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX
BEIIIECTB - HEMETAIUIOB!

- 00III1e XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
COCIMHEHUH -3JIEMEHTOB




36,37

Pemenue 3amau mo Teme:
«XapaKTepUCTHUKA METAJIOB
OOOYHBIX MOATPYIII U UX
COCTUHEHUN)

[IpakTukym

- @blyUCIeHUue MAacChl DACTBODEHHOI'O
BEILIECTBA. COIIENIKAIIIETOCI B
OIDENeNIeHHOM  Macce  pacTBopa  C
N3BECTHOU MAaCCOBOU IIOJIEH:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHHUI TIa30B
MPU XUMHAYECKUX DEAKIIHSIX:

- DacueThl: Macchl BEIIECTBA WM 00BEMA|
ra3oB IO  H3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIECTBA. Macce WM O0BEMV OIHOIO W3
YYaCTBVIOIINX B DEAKIINH BEIICCTB:

- pacyeTbl: Macchl (00bEMa. KOIUYECTBA
BEIIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIINN. €CIIU OIHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (HMMEeET
[IPUMECH ):

- pacdeTsl: Macchl (00BEMA. KOJIMYECTBA|
BEIIIECTBA) TDOIVKTA DEAKIINNA. €CJIU OIHO
13 BEIIECTB IIaHO B BHUIIE DACTBODA C
OnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBODEHHOI'O BEIIECTBA:

- DAcYeTHl: MACCOBOM MJIM OOBLEMHOM IIOTIH
BEIXOIIA MIDOIVKTA DEAKIINU o7

TCODECTUYCCKHU BO3MOXKHOI'O:

Tema 4. O

prainud

eckast xumusi (

10 gacoB)

38,39

Teopust CTpOEHHSI OPTraHUYECKHUX
coennHeHu. M3omepus

2

Cemunap

3HaAmv U NOHUMAM®b.
TTOUHAOJIEXKHOCTDh BEIIECTB K NA3JTMYHBIM
KJIaCCaM ONTIaHNYECKNX COGHHHGHHﬁ;
- TOMOJIOTH. U30MEDBI:
- CTDOEHNE ONTAHNYECKUX COETHHEHWI:
- XUMHWYECKHUE DEAKIIMU B OpFaHquCKOﬁ
XHUMHUHU, UX MCXaHU3MbI

40,41

Y T1eBoa0pOIbl - aJIKAHBbI,
AJIKCHbI, ITUKJIOAJIKAaHbI, JUCHBI

Jlexuusa

- 8bINOJHEHUE VIIDAKHEHUH u
TDEHUDOBOYHBIX 3alaHWil 110 MaTepraiaMm
EI'D o TEME: «YTIIEBOIODOIBIY.
OCMBICITUTE 3a/JlaHie M HanOoJjiee TPYIHbBIC
BOIIPOCHI

42,43

Pemrenue 3agad mo reme:
«IIpenenbHbIe
YIJIEBOIOPOIBI»

IIpakTukym

- ompenereHrue MOJIEKYISIPHOU (hOPMYJIb
BEILIECTBA:

- pacueTel: O0OBEMHBIX OTHOIIEHWI Ta30B
[IPH XUMHYECKHUX DEAKITUIX:

- pacuyeThl: MAacChl BEIECTBA MM O0BHEMA
rasoB 0[O  M3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BELLIECTBA. Macce WM 00BEMV OIHOIO U3
YYACTBVIOIIMX B DEAKIINH BEILISCTB:

- pacdeTbl: Macchl (00BEMA. KOJIUYECTBA|
BELLIECTBA) IDOIVKTOB DEAKIINNA. €CIIU OIHO
M3 BEIIECTB JaHO B M30BITKE (MMeeT
MMPUMECH ):

- pacueTsl: Macchl (0OBEMA. KOIHMYECTBA
BEILIECTBA) ITDOIVKTA DEAKIIUUA. €CIU OIHO
13 BEIIECTB IIAaHO B BHUIE DACTBODA C

onpeneIeHHon MaccoBOM noinei
PacCTBODEHHOTO BEIIECTBRA:

- COCTaBJICHME IIEMOYEK TI'€HETUYECKOH
CBSI3H

OPraHN4YC€CKUX COCANHCHUM,

- KAQUCCTBCHHBLIC DCAKIIMK Ha HCKOTOPLIC
HCOPIraHNYCCKUC COCANHCHUA




44,45

Pemrenue 3agad omn treMe:
«HenpenenpHbie
YTJIEBOAOPOIBI

[IpakTukym

. OIDeIeleHHEe MOJICKYISIPHOU (POPMYIIBI
BELLIECTBA:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHWI TIa30B
MPU XUMHAYECKUX DEAKITHSIX:

. DACUEThI: MACChI BEIIECTBA WU 00bEMA|
ra30B MO  MW3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM OOBEMV OIHOIO U3
YYIACTBVIOIIMX B DEAKIIMH BEILISCTB:

- pacueTbl: Macchl (00BbEMa. KOJIUYECTBA|
BELLIECTBA) IDONVKTOB DEAKIIMUA. €CIIU OIHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacdeTbl: Macchl (00BEMA. KOIMYECTBA
BELLECTBA) IIDOIVKTA DEAKIIUUA. €CIIU OIHO
13 BEIIECTB IIAHO B BHUIIE DACTBODA C
OnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBONDEHHOTO BEILIECTBA:

- COCTaBJIEHHE IIEMOYEK TEeHETUYECKOH
CBSI3M OPraHMYECKUX COCTUHEHUM;

46,47

ApomaTtnueckue

YTJ1€BOJIOPO/bI

CemuHap

- BbINOJHEHUE VIIDAKHEHUHI u
TDEHUDOBOYHLIX 3alaHUM 10 MaTepHaiaM
EI'D o TEME: «ADOMATHYECKUE
VIJIEBOIODOIBD). OCMBICIHUTE 3aJaHuE U
Han0oJ1ee TPYIHbIE BOIIPOCHI

48,49

Kucnopoaconepxkaiue
OpPTraHUYeCKUE COCTUHEHHSI
(cpaBHHTENBHAS
XapaKTePUCTHKA CITUPTOB,
QJIbJICTU/IOB ¥ KApOOHOBBIX
KHCJIOT)

Jlexnmsa

- 8blNoIHeHUe VIDAKHEHUH U
TDEHUDOBOYHBIX 3alaHWil 110 MaTepraiaMm
EI'D mo teme: «Kuciaonomcomenskalme
ODraHUYECKHE COEOMHEHUS. OCMBICIUATE
3a/laHue U HanboJiee TPYIHbIE BOITPOCHI

50,51

Pemenue 3amau

[IpakTukym

- ompeneneHrue MOJIEKYIIPHOH (OPMYJIbI
BEILIECTBA:

- pacyeTel: OOBEMHBIX OTHOIIEHUI TIa30B
MpY XUMHYECKUX DEAKIIHSIX:

- pacuyeThl: MACChl BEIIECTBA WA 00bEMA|
ra3oB 1O  W3BECTHOMV  KOJHAYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM OOBLEMV OIHOIO U3
YVIaCTBVIOIINX B DEAKIIMH BEIISCTB:

- pacueTsl: Macchl (00BEMA. KOIHMYECTBA
BEIIIECTBA) IIDOIVKTOB DEAKIINN. ECIIN OIHO
M3 BEIIECTB JaHO B M30BITKE (MMeeT
[IPHUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (00BEMa. KOJIUYECTBA|
BEIIIECTBA) IIDOIVKTA DEAKILIMU. €CIU OIHO
13 BEIIECTB IaHO B BHIE DacTBODA C
oInpeneIeHHON MacCOBOU nonew
PACTBODEHHOI'O BEIIeCTBA:

- COCTAaBJIEHHE IIEMOYEK T'e€HETUYECKOH
CBSI3M OPraHMYECKUX COCIUHEHUI;

- KAaUCCTBCHHBIC DCAKIIMK HA HEKOTOPLIC

HCOPraHNM4CCKUC COCANHCHUA



52,53

Pemmenue 3agau

[IpakTukym

. OIDeIeleHHEe MOJICKYISIPHOU (POPMYIIBI
BELLIECTBA:

- pacyeTsl: OOBEMHBIX OTHOIIEHWI TIa30B
MPU XUMHAYECKUX DEAKITHSIX:

. DACUEThI: MACChl BEIIECTBA WM 00bEMA|
ra30B MO  MW3BECTHOMV  KOJIMYECTBV|
BEIIIECTBA. MACCE€ WM OOBEMV OIHOIO U3
YYIACTBVIOIIMX B DEAKIIMH BEILISCTB:

- pacueTbl: Macchl (00BbEMa. KOJIUYECTBA|
BELLIECTBA) IDONVKTOB DEAKIIMUA. €CIIU OIHO
M3 BEIISCTB JIAHO B U30BITKE (MMEeET
[IPUMECH ):

- pacueTbl: Macchl (00BEMA. KOIHMYECTBA
BELLECTBA) IIDOIVKTA DEAKIIUUA. €CIIU OIHO
13 BEIIECTB IIAHO B BHUIIE DACTBODA C
OnbeneIeHHON MaccOBOU nonen
PACTBONDEHHOTO BEILIECTBA:

- COCTaBIICHME IEMOoYeK TIeHETUYECKOM
CRORU ONMAHUULCKUY COPTUHEHUI"

54,55

A3zoTcoaepxaiue
OpraHUYEeCKUE COCANHEHUS U
OMOJIOTUYECKH BOKHBIC
BEILIECTBA

CemuHap

- BbINOJHEHUE VIDAKHEHUH u
TDEHUDOBOYHBIX 3alaHUU [0 MaTepuaiaM
EI'D 1o Teme: «A30TcodensKallue
ODraHNYECKHUE COEIIMHEHUS U
OHMOJIOTUYECKA BAXKHBIE ODIAHUYECKHUE
COCOVMHEHUS). OCMBICIUTL 3aJaHue U
Han0oJee TPyIHbIE BOIIPOCHI

56,57

Pemenue 3agau

IIpakTukym

- OoIIDeneICHUE MOJICKYJISIPHOU (hOPMYJIbI
BellleCTBa:

- pacyeThl: OOBEMHBIX OTHOIICHHH TIa30B
[IPH XUMHYECKHUX DEAKIIUAX:

- pacYeThl: MAcChl BEIIECTBA MU 00BEMA
razoB 10  W3BECTHOMV  KOJIMYECTBY|
BEIIECTBA. Macce WM O0BEMV OIHOIO M3
YYACTBVIOIINX B DEAKIINN BEIIECTB:

- pacyeThl: Macchl (00beMa. KOJIMYESCTBA
BEILIECTBA) ITDOIVKTOB DEAKIIUHU. €CITA OIHO
M3 BEIIECTB JIAHO B U30BITKE (HMMEET
[IPUMECH ):

- pacyeTbl: Macchl (00BbEMa. KOIWYECTBA
BEIIECTBA) MDOIVKTA DEAKIIHU. €CIH OIIHO
M3 BCIICCTB IaHO B BHIE DacTBODA C

oIpeneIeHHON MacCOBOU nonew
PaCTBODEHHOT'O BEIlIeCTBRa:
- COCTaBJIcHHE IIelloYeK TI'eHEeTHYEeCKOH

CBS3U OPIraHUYICCKUX COGHHHGHHﬁ;

Tema 5. O60011eHNE U TOBTOPEHU

€ MaTepuasa 3a mKoJbHbINA Kypc xumuu (10-11 kmaccsr)

(10 gacoB)
58,59, | O6061mEeHe MaTepuaia 1o 3 T[IpakTHKyM
60 TeMe HIKOJILHOTO Kypca
. KOMIUIEKCHOE TNDMMEHEHHE 3HAHWM II0|
DEIICHUIO  33jJad B HECTaHJApTHOM
CHUTYyalMu;
- pacyeTsl 110 TEPMOXMMHYECKHM
«O0mas XuMHsA» - pelleHue YPaBHCHHSIM.
CJIOKHBIX 3ajad, pazbop
THITUYHBIX OIIUOOK
61-64  |0606menne MaTepuana mo Teme| 3 IIpakTHKyM | KOMIUIEKCHOE INDUMEHEHHE 3HAHHH IO

HIKOJIBHOT'O KypcCa
«HCOpFaHI/I‘-IeCKaSI XHUMUA» -
PCIICHUC CJIOJKHBIX 3ajJa4,

pa3z00p TUMHYHBIX OIMTUOOK

DEIICHNIO
CUTYAaLINH;

- TEHETUYECKas CBA3M B HEODraHMYECKOMH|
XUMUH (BBITOJTHEHUE YITPAKHEHHHN)

3a7a4 B HECTaHJApTHOM




65,66 |OGo6mEene MaTepuana 1o TeMe| 2 [TpakTHKyM | KOMILUIEKCHOE IDUMEHEHHE 3HAHMH IO
ITKONBHOLO Kypea DEIIEHNUI0  3aJa4 B HECTaHJAPTHOM

CUTYaIlnH;
«Opranuyeckas XUMHUA» - .

- TeHETHYEeCKas CBsI3M B ODraHUYECKOI
peIIcHe CIIOKHBIX  3a7ad,

XMMUU (BBIOJIHEHUE YIIPAKHEHUI )
pa300p TUMHYHBIX OIMTHOOK

67,68 |mozosuiii KOHMpOib 8 hopme TectupoBan
ETD 2 uue




MeTtoauueckue matepuansl
CnucoK AuTepaTypa AAA YUUTeAA

1. Ilporpamma kypca xumuu s 8§ — 11 kimaccoB obmeoOpazoBaTenbHbIX yupexaeHuil (asrop O.C.
I"abpuensn). [Iporpammel «Xumusa» M. «Zpoday, 2015t

2. KusseBa T. II. Teopermueckue OCHOBBI IMIKOJIBHOTO Kypca XUMHUH (METOAMYECKOE Mocooue).
benropon, 2012

3. VmkamoBa B. H., Monmamuc H. B. Xumwus: KoHKypcHbIE 3amaHus W OTBeThL: [locoOume s
nocrynarmmnmx B By3sl. — M.: [IpocBemienue, 2016.

CnucoK AuTepaTypa ANA ydalLlUXCS.

1. Tombndap6 . JI. U ap. Xumus. 3agaunuk. 8-11 xii.: Yue6. [Tocobue mis obmeobpazoBar. Yueo.
3aBeneHuil. -3-¢ u3., crepeotui.- M.: JIpoda, 2001.- 272 c.: un.

2. Jlugun P.A., Monouko B.A. Xumust mist abutrypueHtoB. OT cpenneil mKoibsl K By3y. M, Xumus,
2013r.

3. Xumus. [locobue — pemerurop ajsl mocTymaroumx B By3bl// 8-¢ m3n. — PocroB H/ Jl.: u3n-Bo
«Denukcy, 2013.- 768 c.

4. Xomuenko HM.I'. COopHUK 3a7a4y U yHIpaXHEHUH 110 XUMUH Ui cpeanel mkonsl. M., HoBas Bonna,
2016r.

5. Xomuenko I'.I1., Xomuenko M.I'. COopHUK 3a/1a4 110 XUMHUH JIJIsl IOCTYyMAOIMX B By3bl.M., HoBas
Bomna, 2016r.

6. Acnimmkas A.®. IIpoBeps cBou 3HaHuUs: 10-11 kmacesr: Yuebnoe nocodue. - M.: Berrana-I'pad, 2019
7.Ky3pmenko H.E., Epemun B.B. Xumus. 2400 3anau 11 IIKOJILHUKOB M MOCTYHAIOIMIMX B By3bl. - M.: [Ipoda,
1999 (1 Bce moCIEayIOINE U3TAHMUS).

8.Kyspmenko H.E. u mp. Hagana xumun. - M.: Ok3amen, 2005.

9.Ky3pmenko H.E. Yuucek pemars 3agaun o xumun. - M.: [Ipocsenienne, 2006.
10.Ky3emenko H.E., Epemun B.B. Xumus ans abutypueHToB U yqammxcs. - M.: Dk3amen, 2003.
11.Mapmanosa I".JI. 500 3agau mo xumuu. 8-11 xiacc. - M.: Mznat-mkona, 2000.
12.Cnera JI.A., Xomun 10.B., Uepnsiit A.B. KorkypcHbie 3a1a4u IO XUMHH C pelICHUsAMH. - MockBa-XapbKOB:
Wnexca-rumuasus, 2008.



